2008

-

¢

bri

CCH1

T

de

.

BUCUREST!
. L]

L
ASTROCLUB

Conu

ex

Al




Vega nr. 122
B L' P R I N S revistgega@astroclubul.ro

ISSN 1584 - 6563

Foto coperta:

Nebuloase intunecate intre

Pleiade si nebuloasa California

8 februarie 2007

Camera: Canon EOS Digital
Rebel

Obiectiv: Canon EF 50/1.8

Timp de expunere: 340s

Diafragma: 4

Sensibilitate: ISO 800

Pauleasca, Romania

GALERIA

SENZORI

ERATOSTENE DIN OCYRENE

CEPHEUS - CASA SURPRIZELOR

REDACTORI

Mihaela Sonka
Oana Sandu

CEFEIDELE

UN GOL IMENS IN UNIVERS
REDACTOR SEF

Zoltan Deak
PALEOASTRONOMIE (2)

CHANDRAYAAN -1




Jupiter

StarDome Observatory, Auckland

24-07-2008 intre orele 21:13 si 21:17 Local Time
Telescope ZEISS 500mm, F=6650mm, Telescop tip
Cassegrain f/13.3

CANON 400D, ISO 100

Expunere manuala, timpi diferiti.

Operator telescop: Bill Goldstone — Auckland Astronomical
Society

Photo: Danut Ionescu — Auckland Astronomical Society

Prelucrare imagine: Maximilian Teodorescu
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In curand se vor implini 400 de ani de cand Galileo Galilei a
facut primele observatii astronomice folosind un instrument
optic: luneta. Receptorul era tot ochiul uman, acelasi care
se folosea deja de mii de ani la observarea cerului. Diferen-
ta fundamentala era ca acum lumina era “amplificata” de
noul instrument. Astfel, cantitatea de lumina care ajungea
pe “senzorii” receptorului era mult mai mare si astfel se pu-
teau observa obiecte ceresti mult mai slabe. Conurile si bas-
tonasele din ochiul nostru sunt niste receptori exceptionali,
minunate creatii ale adaptarii organismului uman la mediul
natural. Unele sunt mai sensibile la culori, in timp ce celelalte

sunt superioare in lumina foarte slaba. Cu toate
ca acesti senzori au limitarile lor, ei au ramas in
continuare mai bine de 200 de ani dupa Galilei
singurii disponibili in cercetarea cerului. $i s-au
facut cu ajutorul lor toate descoperirile extraordi-
nare din acea epoca! Unul dintre inconvenientele
acestor celule ale ochiului era ca nu puteau acu-
mula fotonii primiti.

Asa ca, aproape imediat dupa ce a aparut un
nou mijloc de obtinere a imaginilor, fotografia, a
fost folosit in observatiile astronomice. Sigur, la
inceput, calitatea imaginilor a fost slaba. Dar era
modalitatea prin care fotonii se cumulau si se im-
pingea tot mai departe bariera care ne separa de
observarea obiectelor ceresti foarte slabe, indife-
rent ca erau stele sau obiecte de deepsky. Si mai
aduceau un plus: exista un obiect material pe care
se puteau face masuratori si studii in continuare.

Si reflectau extrem de fidel realitatea si inlaturau subiectivis-
mul din unele observatii facute doar cu ochiul prin instru-
mente. A aparut si o clasa noua de instrumente astronomice,
astrografele, dedicate in exclusivitate fotografierii cerului. In
paralel cu evolutia continua a instrumentelor astronomice a
continuat si perfectionarea emulsiilor fotografice, a suportu-
lui acestora si a aparaturii aferente. A fost o “lupta” continua
cu granulatia filmelor foto si s-a impins continuu in sus sen-
sibilitatea. S-au adoptat in final metode exotice, special de-
dicate astronomiei, pentru atingerea performantelor maxime
posibile cu emulsiile fotosensibile. Cati isi mai aduc aminte de
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instalatiile de hypersensibilizare cu hidrogen. Sau
de metodele de racire ale filmului. Totul pentru a
micsora efectul de lipsa a reciprocitatii al filmelor
foto care facea ca raspunsul emulsiei sa nu fie li-
near cu timpul de expunere. Suna tare complicat!
Si chiar este.

Din fericire tehnologia evolueaza continuu si s-a
trecut de la procedeele chimice la cele electroni-
ce. Senzorii CCD au aparut relativ recent si au
patruns rapid in astronomie. Au o eficienta foar-
te mare si, bineinteles, raspunsul este linear. In-
dustria aparatelor foto a avut insa nevoie de sen-
zori mai ieftini si cu consum de curent mai mic:
a aparut senzorul CMOS ce folosea o tehnologie
deja raspandita si permitea aparitia unor apara-
te foto mult mai accesibile ca pret. Exista mai
multe clase de aparate foto digitale, dar nu exista
o delimitare tot atat de clara in ceea ce priveste
utilizarea lor in astronomie. In numéarul 121 al
revistei noastre, articolul ,Astroclimat vs Polua-
re luminoasa”, este ilustrat cu fotografii facute

4 minute

cu un aparat compact Canon AS570is. Rezultate foarte bune

avand in vedere ca expunerile cu acel aparat nu
pot depasi 15 secunde. La o sensibilitate de 100
ISO, cu diafragma setata la f/4 se atinge magnitu-
dinea 7, din centrul Bucurestiului! Este adevarat
cu o prelucrare a imaginii specifica astronomiei:
combinarea a patru imagini (functia SUM).

Sa vedem ce se intampla atunci cand aparatul foto
are un senzor mult mai bun. Asa ceva gasim in
DSLR-uri. Am si un asemenea aparat, un Canon
EOS 350D. Raportul calitativ intre cei doi senzori
este net in favoarea EOS-ului. AS70is are 7,1 me-
gapixeli dar distribuiti pe o arie mica, de doar 5,75
x 4,31mm. EOS 350D, in schimb are 8 megapixeli
pe un senzor de 22,2 x 14,8mm. Pixeli mai mari
inseamna si zgomot mai mic. Deci se pot face foto-
grafii si la 400ISO. Daca mai adaugam posibilita-
tea de a face RAW-uri acest cumul de performante
ne sugereaza ca putem obtine imagini foarte bune.
Pe coperta numarului 119 al revistei Vega se afla
poza roiului deschis M45 (Pleiadele) obtinuta prin
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compunerea a 5 imagini cu timpi de expunere di-
feriti. Seria este de 1, 2, 4, 8 si 16 minute.

Unul din scopuri era sa combin aceste fotografii in
Photoshop (File/Automate/Merge to HDR...) astfel
incat imaginea finala sa contina toate informatiile
atat din domeniul tonurilor inchise, cat si din cel
al celor foarte stralucitoare. Dupa cum puteti ve-
dea pe coperta mai sus amintita se vad foarte bine
nebulozitatile albastrui din zona.

Un al doilea scop a fost o “etalonare” a senzorului
aparatului. Mai precis, am vrut sa vad ce magni-
tudini obtin atunci cand dublez timpul de expu-
nere. Nu a fost un test foarte riguros. In realitate
timpii au fost de: 61, 122, 244, 480 si respectiv
962 secunde. Functia “Long exposure noise re-
duction” a aparatului foto era On. Magnitudinile
au fost determinate cu ajutorul a doua programe
de planetariu (dubla verificare) dar doar la zeci-
mea de magnitudine. Singura “prelucrare” a fost
convertirea RAW-urilor in TIFF-uri. Fara Dark-uri

16 minute

si fara Flat-uri. Sigur ca nu putem compara un aparat foto,

fie el si DSLR, cu o camera CCD destinata special
astronomiei. Pixelii din DSLR sunt acoperiti cu fil-
tre color, nu sunt raciti in nici un fel si nu sunt de
calitatea celor din camerele CCD. Si totusi...

Rezultatele nu sunt rele:

Expunere Mag. lim.
1 min. 12.9
2 min. 13.8
4 min. 14.7
8 min. 15.6
16 min. 16,5

La dublarea timpului obtinem stele cu 0.9 magni-
tudini mai mari. Asta inseamna de fapt ca avem
in doua poze succesive din serie stele mai slabe
ca stralucire de cca 2,3x. Si toate acestea printr-o
luneta mica cu diametrul de 55mm, f/8.

Senzorii digitali sunt o revolutie in astronomie!

Zoltan Deak
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: Eratostene

tuit o harta a lumii folosind infor-

In anul™94 1.Hr. Eratostene a orbit

Eratostene din Cyrene

din Cyrene
~a fost un re-
- numit ma-
- tematician,
- geograf, as-
- tronom, poet
. si atlet. A fa-
- cut o serie de
~ descoperiri si
- inventii prin-
' tre care siun

sistem de la-
titudine si longitudine. A fost pri-
ma persoana care a calculat cu o
acuratete remarcabila circumferin-
ta Pamantului si inclinarea eclip-
ticii pe ecuator, valoarea determi-
nata fiind de 23°51”. Cunoscand
ca distanta dintre Alexandria si sa-
tul Syena (actualul Asuan) este de
5.000 de stadii egiptene (cca. 800
km) si din observatii astronomice
asupra umbrei Soarelui, ca intre
aceste localitati, situate aproape
pe acelasi meridian, este o diferen-
ta in latitudine de 1/50 dintr-un
cerc, ajunge la concluzia ca intre-
gul cerc masoara 50x5.000 stadii,
deci 250.000 stadii, valoare foarte
apropiata de lungimea meridianu-
lui terestru. Tot Eratostene a de-
terminat cu mare precizie distanta
de la Pamant la Soare si a inventat
ziua in plus din anul bisect. A alca-

matiile geografice existente la acea
data. A fost fondatorul cronologiei
stiintifice fixand date exacte eve-
nimentelor istorice principale, de
la cucerirea Troiei pana in timpul
sau. Despre Eratostene se mai stie
ca a alcatuit un catalog cu coordo-
natele a 675 stele, din pacate nu
s-a pastrat pana in zilele noastre.

Viata sa

Eratostene s-a nascut in Cyrene,
Libia de astazi din Africa de Nord,
in jurul anului 270 1. Hr.. A fost bi-
bliotecar sef al marii biblioteci din
Alexandria si a murit in capitala
Egiptului Ptolemeic. Nu a fost nici-
odata casatorit.

Eratostene a studiat in Alexandria
si cativa ani in Atena. In anul 236
i.Hr. a fost chemat la Alexandria
de catre regele Ptolemeu Euergete,
pentru a deveni director al faimoa-
sei biblioteci de acolo, succesor al
primului bibliotecar, Apolonium
din Rodos. A avut cateva contribu-
tii importante in domeniul mate-
maticii si a stiintei si a fost prieten
bun cu Arhimede. In jurul anului
255 1. Hr. a inventat sfera armila-
ra, utilizata in intreaga lume pana
la crearea planetariului, in secolul
XVIIIL.

iar potrivit legendelor, un an mai
tarziu, a murit prin infometare.
Cleomede (astronom grec cunoscut
in special pentru opera sa “Miscari-
le circulare ale corpurilor ceresti”),
il mentioneaza cu cinste in opera
sa, atribuindu-i calcularea circum-
ferintei Pamantului in jurul anului
240 1. Hr.

Eratostene pledeaza impotriva con-
ceptiei lui Aristotel. Potrivit acestu-
ia din urma, lumea este impartita
in Greci si restul oamenilor, pe
care ii numeste barbari; grecii ar
trebui sa se mentina o rasa pura
si este firesc sa cucereasca si sa
inrobeasca alte popoare. Eratoste-
ne critica sovinismul lui Aristotel
sustinand ca exista bine si rau in
fiecare popor.

Determinarea circumferintei
Pamantului

Metoda sa a fost pe cat de ingeni-
oasa, pe atat de simpla. La sud de
Alexandria se gasea satul Syena
(Swenet in limba egipteana), actu-
alul Assuan, la o distanta de 5.000
de stadii (aproximativ 500 mile sau
950 km), dupa masuratorii regelui.
La Syena se gasea un put adanc
si in ziua cea mai lunga a anului
razele Soarelui luminau la amiaza
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fundul acestui put, ceea ce presupune ca
Soarele se gasea exact pe verticala Syenei.
Totusi, in Alexandria, a doua localitate fo-
losita in acest experiment considerata pe
acelasi meridian cu Syena, la amiaza ace-
leiasi zile Soarele arunca umbra. Masurand
lungimea acestei umbre cu ajutorul gnomo-
nului, Eratostene a putut sa calculeze usor
ca distanta dintre Alexandria si Syena era
de 1/50 din circumferinta totala a Paman-
tului. Prin urmare circumferinta Pamantu-
lui era de 50 ori 5.000 de stadii respectiv
250.000 de stadii.

Desi metoda lui Eratostene era bine funda-
mentata, acuratetea calculelor era limita-
ta. Dupa cum stim astazi, Assuan nu este
exact la sud de Alexandria si nici nu este
precis pe tropicul Racului; prin urmare
Soarele nu este la Assuan exact deasupra
capului la amiaza zilei solstitiului de vara.
Pe de alta parte, valoarea de 5.000 de sta-
dii data de curierii regelui era o valoare ro-
tunjita. Totusi, aceste mici erori au reusit
sa se compenseze intre ele, deoarece daca
folosim valoarea probabila de 515 picioare
(1 picior=30,5 cm) pentru stadia folosita de
Eratostene, ne dam seama ca el s-a apro-
piat uimitor de mult de valoarea pe care o
cunoastem astazi realizata prin mijloace
moderne, obtinuta considerand Pamantul
sferic in loc de sferoid si folosind media din-
tre diametrul polar si cel ecuatorial.
Experimentul lui Eratostene a fost foarte
apreciat la acea data, estimarea dimensiunii
Pamantului fiind acceptata sute de ani dupa
aceea. Metoda sa a fost folosita de Posido-
nius 150 mai tarziu, care a obtinut valoarea
de 240.000 de stadii, destul de buna.

Eratostene si circumferinta Pamantului Vega nr. 122

revista.vega@astroclubul.ro
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Soarele este la zenit la Syena .
SS este linia de la Syena spre Soare Zenitul la
SZ este linia de la Syena spre zenit. Este Alexandria
indentica cu linia SS
e AZ este linia verticald in Alexandria, ce
este indreptata spre zenit
e AS este linia de la Alexandria spre Soare

e D = distanta de la Alexandria la Syena
e C = unghiul dintre Soare si zenit la A7
Alexandria

Spre Soare

Alexandria

Syena

ECUATOR

Dreptele AS si SS sunt paralele pentru ca Soarele este foarte departe. Cele doua
unghiuri, notate cu C, sunt egale pentru ca dreptele AS si SS sunt paralele

D C

Circumferinta Pamantului 360 de grade




Misterioasele distante astrono-
mice

Eusebiu din Cesaria in lucrarea
sa, Preparatio Evangelica, a inclus
un capitol scurt ce cuprinde trei
propozitii despre distantele astro-
nomice. El ii atribuie lui Eratoste-
ne determinarea distantei pana la
Soare exprimata insa intr-un mod
misterios ca “400 miriade si 80.000
de stadii”. Nu se stie exact ce a vrut
sa spuna prin 400 de miriade, in-
terpretarile ulterioare estimand
distanta ca 4.080.000 de stadii,
potrivt lui E. H. Gifford (1903) sau
804.000.000 de stadii potrivit lui
Eduard des Places (1974-1991).
Distanta pana la Luna a fost esti-
mata ca fiind de 780.000 stadii.

Aceasta mostenire a lui Eusebiu
este inlaturata de Dictionarul Sco-
lar al Biografiei Stiintifice. Daca
distanta pana la Luna, pe care Eu-
sebiu o prezinta in lucrarea sa, este
prea mica (cca. 144.000 km) atunci
Etatosthene ar fi trebuit sa se des-
curce mult mai bine din moment
ce avea cunostinta de circumferin-
ta Pamantului, iar Aristarh din Sa-
mos gasise raportul intre distanta
Lunii si dimensiunea Pamantului.
Daca ceea ce a scris Eusebiu este
pura fictiune, atunci este cam difi-
cil de explicat faptul ca, utilizand
marimea stadiei grecesti de 185 de
metri, distanta pana la Soare de
804 milioane de stadii convertiti,
reprezinta aproximativ 149 milioa-

ne de kilometri. Diferenta intre cele
doua valori, cea a lui Eratostene si
cea moderna este mai mica de 1%.
Explicatia ar putea veni de la ero-
rile de transcriere a numerelor de
catre scribi.

A fost numit dupa numele
sau:

. Ciurul lui Eratostene - algo-
ritm simplu pentru determinarea
tuturor numerelor prime pana la
un anumit numar intreg;

Coordonate: 14.5° N, 11.3° V

Diametru 58 km

Adancime 3.6 km

Colongitudine 12° la rasarit

Eponim Eratosthenes

. Craterul Eratostene de pe
Luna;

. Perioada eratostenica din

scara geologica a Lunii, ce se in-
tinde intre 3.200 milioane de ani si
1.100 milioane de ani in urma. A

fost denumita dupa craterul Era-
tostene a carui formare marcheaza
inceputul acestei perioade.

. Muntele Eratostene situat in
Marea Mediteraneana, la 100 km
de Cipru.

Mihaela Sonka
Bibliografie:

Observatorii Cerului de Willy Ley — Ed.
Tineretului

CERUL o taina descifrata... de Nicolae
Teodorescu si Gheorghe Chis — Ed. Al-
batros

www.wikipedia.org
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Cepheus - casa surprizelor

CusigurantaCefeuvaestecunoscutdejadin
povestirea lui Cetus. Sunt insa nenumara-
te alte lucruri despre aceasta constelatie pe
care merita sa le stie un astronom amator.

Despre Cefeu stim ca ajunge regele Etio-
piei si se casatoreste cu Cassiopeia, cu
care are o fiica, Andromeda. Aflam in nu-
marul precedent ca Poseidon a vrut sa
le pedepseasca pe Cassiopeia si pe An-
dromeda pentru mandria lor, trimitand
un mostru marin — Cetus. Ca sa isi sal-
veze regatul, Cefeu a fost sfatuit de ora-
colul lui Ammon sa-si sacrifice fiica. An-

dromeda a fost insa salvata de Perseu.
Regele Cefeu a facut un ospat mare pen-
tru a sarbatori nunta celor doi. Androme-
da fusese insa promisa fratelui regelui,
lui Phineus. In timpul ospatului, Phineus
a sosit sa o ceara pe Andromeda. Cefeu
refuza si astfel se porneste o lupta in-
tre cei doi, continuata de Perseu. Acesta
ii invinge cu ajutorul capului Medusei.

Constelatia Cepheus se afla in apropiere
de polul nord ceresc. Este chiar deasupra
constelatiei Cassiopeia, pe care orecunoas-
teti usor dupa forma de W pe care o are.

Cepheus la randul lui seamana cu o casa.
Cea mai cunoscuta stea este Delta Cephei,
o supergiganta ce pulseaza, variind in stra-
lucire cu o perioada bine determinata de
5,4 zile. Este prototipul pentru stelele va-
riabile numite Cefeide, cu ajutorul carora
astronomii determina distantele in spatiu.

Alpha Cephei poarta numele de Alderamin
sau Umarul Drept si are magnitudinea de
2,46. La 20” spre sud se afla o pereche
slaba de stele cu o separatie de 2,6”. Com-
ponentele au magnitudini de 11, dar nici
una dintre aceste stele nu pare sa aiba o
legatura reala cu Alpha Cephei. Alderamin
impresioneaza prin rotatia sa neobisnuit
de rapida, care face ca liniile spectrale sa
devina foarte largi si neclare. Un lucru in-
teresant de remarcat este faptul ca steaua
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se afla in apropierea drumului descris de
axa Pamantului in cursul celor 25.800 de
ani din ciclul de precesie. Asadar, in timp,
aproximativ 5500 de ani, steaua va inlocui
Polaris pentru a deveni ea Stea a Nordului.

Beta Cephei este cunoscuta si cu numele
de Alfirk - turma. Giganta albastra are o
magnitudine usor variabila de 3,15. Com-
panionul de magnitudine 8, aflatla 14”este
un obiect usor pentru telescoapele amato-
rilor. Descoperit in 1832 de F.G.W. Struve,
timp de un secol nu s-a produs nicio mo-
dificare in separatia acestor stele. In ciuda
lipsei de miscare orbitala, cele doua stele
formeaza cel mai probabil o pereche fizica.
Beta este o variabila cu o perioada foar-
te scurta si de mica amplitudine, apar-
tinand clasei numite ,quasi-cefeide”.

Variatia se produce in 4 ore si 34 de mi-
nute. In 1913, P. Guthnick a detectat si
masurat o schimbare usoara de 0,04
magnitudini, ce se intampla la acelasi
interval. Initial, se credea ca acest lucru
indica o binara cu o miscare extraordi-
nar de rapida. Ulterior, aceste variatii au
fost atribuite unor pulsatii rapide in re-
giunile exterioare ale unei singure stele.

Beta Cephei devine astfel reperul pentru
variabilele care pulseaza. Acest tip de ste-
le prezinta trasaturi precum: temperaturi
ridicate si masivitate. Grupul din care
face parte Beta Cephei poarta numele de
Stelele Canis Majoris Beta. Variatiile ste-
lei ce da denumirea acestei grupe au fost
descoperite de S. Albrecht in 1908. Toate
stelele de acest tip sunt gigante de tip B
cu luminozitate mare, de clase spectrale
B1, B2 sau B3. Perioadele variaza intre 3
ore si 30 de minute pana la 6 ore. Stelele
cu perioade dintre cele mai lungi au si cea
mai mare luminozitate. Acestea se asea-
mana cu ,cefeidele”, o alta clasa tipica.

Gama Cephei, sau Er Rai - pastorul, are o
magnitudine de 3,21 si se afla la o distan-
ta de 50 de ani lumina. Ca si Alpha, Gam-
ma Cephei ocupa periodic locul de Stea
a Nordului, urmatoarea data cand se va
intampla aceasta fiind peste 2000 de ani.

Delta Cephei este una dintre cele mai
cunoscute stele variabile, elementul tipic
pentru o categorie de stele variabile cu pe-
rioade de pulsatie scurte, a caror modifi-
care de lumina nu este cauzata de eclipsa
provocata de un companion, ci de o pulsa-
tie a stelei insasi. Stele ce apartin acestei
clase sunt numite ,cefeide”, nu dupa pri-
ma stea de acest tip descoperita, ci dupa
a doua. Motivatia? Un joc al istoriei pe
care il descoperiti intr-un articol atasat,
ce contine si caracteristicile cefeidelor.

—
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Ca toate cefeidele, Delta este o super-
gigantd cu un diametru ce variaza cam
cu 6%, dar oricum de 25-30 de ori mai
mare decat cel al Soarelui. Schimbarile
de lumina pot fi observate urmarind atent
steaua Delta in fiecare noapte si compa-
rand-o cu stelele din apropiere, Epsilon
(magnitudine 4,15) si Zeta (magnitudine
3,37). Variatia de magnitudine a stelei
Delta se situeaza intre 3,6 si 4,3. Maximul
se atinge in o zi si jumatate, iar minimul
dureaza aproximativ 4 zile, perioada tota-
la fiind de 5 zile, 8 ore si 48 de minute.
Companionul de magnitudine 6,3 se afla

la 41” departare si nu a prezentat nicio
schimbare considerabila in separatie sau
unghi de la primele masuratori realizate
de F.G.W. Struve in 1835. Companionul
albastru are o clasa spectrala de B7 si
prezinta un contrast coloristic cu nuanta
galbuie a stelei primare. Cel mai probabil
cele doua stele formeaza o pereche fizica.

Un al doilea companion de magnitudine
13 a fost desoperit de S.W. Burnham in
1878, la o distanta de 20,9”. Se pare insa
ca aceasta stea nu este un membru fi-
zic al sistemului. In apropiere de Delta
Cephei mai poate fi gasita steaua dubla
Krueger 60, mai exact la 43’ spre sud.

Epsilon Cephei are o magnitudine de 4,2
si reprezinta un bun reper pentru variabi-
la Delta. La maximum, Delta Cephei este
cu 0,6 magnitudini mai stralucitoare de-
cat Epsilon, in timp ce la minimum, este
cu 0,1 magnitudini mai slaba. Epsilon se
afla la 85 de ani lumina departare, are o
luminozitate de 11 ori cea a Soarelui si o
magnitudine absoluta de +2,2. Steaua
face parte din clasa rara numta dupa Del-
ta Scuti. Acestea sunt cunoscute datorita
perioadelor extrem de scurte, de aproxima-
tiv 61 de minute. Primele variatii au fost
descoperite fotometric de catre M. Breger
in septembrie 1966 cu un reflector de 24
de inchi la Observatorul Lick. Perioada
este una dintre cele mai scurte cunos-
cute pentru vreo stea variabila, desi am-
plitudinea curbei de lumina este de doar
0,03 magnitudini. O perioada si mai scur-
ta poate fi intalnita la UV sau 38 Arietis.

Zeta Cephei, de magnitudine 3,37, se
afla la o distantda de 1240 de ani lumi-
na. Caracteristicile spectrale ale aces-
teia sunt cele ale unei supergigante
cu o magnitudine absoluta de - 4,6.
La doar 15” de Zeta se afla steaua tri-
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pla B 436 de magnitudini 8, 11 % si 13.

Eta Cephei prezintd o magnitudine de 3,43
sioluminozitate de 7 ori mai mare decat cea
a Soarelui. Companionul de magnitudine
11 nu are nicio legatura fizica cu primara.

Mu Cephei a fost numitd de Hershel
»Steaua granat” datorita faptului ca este
probabil cea mai rosie stea vizibila cu
ochiul liber din emisfera nordica. Variatia
se plaseaza intre 3,7 si 5,0 cu o perioa-
da neregulata, a carei medie ar putea fi
estimatd la 755 de zile. In plus, se cre-
de ca are un ciclu mai lung de 12,8 ani.
Distanta exacta a stelei nu este cunos-
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cuta, dar se banuieste a fi undeva intre
800 si 1200 de ani lumina. Steaua este
o giganta rosie din aceeasi clasa ca Be-
telgeuse din Orion. La o comparatie a
spectrelor, Mu are probabil o lumino-
zitate actualda mai mare decat Betelge-
use si se plaseaza cu siguranta prin-
tre cele mai stralucitoare gigante rosii.
Mu Cephei se numara, de asemenea,
printre putinele stele care prezinta benzi
de vapori de apa in spectru. Un alt as-
pect interesant la aceasta stea este fap-
tul ca ea variaza nu doar in lumina, dar
si in culoare. De obicei, este de un por-
tocaliu inchis spre rosu, dar uneori do-
bandeste o tenta mov. Pentru ca sensibi-

NGEC 5339

et [

litatea la culoare a ochiului uman variaza
si pentru ca factorii atmosferici influen-
teaza culorile, este greu de precizat daca
aceste oscilatii de culoare sunt reale.
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XI Cephei este o dubla considerata a fi
cea mai atragatoare din constelatie, poate
doar cu exceptia lui Delta Cephei. XI este
o pereche fizica, cu magnitudinile compo-
nentelor de 4,6 si respectiv 6,5. La o privi-
re atenta se observa un contrast coloristic
intre cele doua componente: o stea prima-
ra alb-albastruie si un companion galben
cu tendinte spre rosu. Companionul face
o rotatie completa la 3800 de ani. Aflata la
o distanta de 80 de ani lumina, XI Cepehi
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are o deplasare in spatiu care se pare ca
o include in grupul stelelor din Conste-
latia Taurus, asociate cu roiul Hyadelor.

KRG 60 este una dintre cele mai apropiate
binare vizuale. Aflata la 43’ sud de Delta
Cephei, Kruger 60 are doua componente
principale, A si B, cu o separatie de 2,5”.
Cea de-a treia stea, C, nu pare sa fie lega-
ta fizic de primele doua. Componentele A
si B sunt pitice rosii de luminozitate sca-
zuta. Distanta dintre ele este de 9,2 ua,
cam cat distanta dintre Saturn si Soare.

Sistemul Krueger 60 este destul de aproa-
pe de noi, la 13,2 ani lumina. Krueger
60B este o stea de interes intrucat se
incadreaza printre cele mai mici mase
stelare cunoscute. De asemenea, o alta
trasatura deosebitd a companionului B,
intalnita si la UV Ceti si Proxima Cen-
tauri este faptul ca sunt ,flare stars”,
adica stele variabile care prezinta la un
moment dat cresteri spectaculoase de
lumina in doar unul sau doua minute.
Desi nu este un obiect stralucior, Krueger
60 prezinta interes pentru un astronom
amator. Cuuntelescop de 6inchi, la o pute-
re destul de mare, stelele se pot rezolva, iar
variatia unghiului dintre cele doua compo-
nente poate firemarcata in decursul anilor.
Norocul de a observa o ,izbucnire” a ste-
lei sporeste interesul pentru aceasta stea.

Alte stele varibile din constelatie sunt
S Cephei, o variabila cu perioada lunga,
cunoscuta pentru culoarea rosie extrem
de inchisa, U Cephei, o binara cu eclip-
sa dintre cele mai usor de observat, RZ
Cephei, ce face parte din categoria stele-
lor de tip RR Lyrae, cunoscuta ca steaua
cu cea mai mare viteza, VV Cephei, unul
dintre cele mai colosale sisteme binare
descoperite, format dintr-o giganta rosie
si un companion albastru.

NGC 188 este un roi deschis situat la 4
grade de Polaris, ceea ce il face observa-
bil de-a lungul intregului an. Roiul are 15’
in diametru si contine aproximativ 150 de
stele, majoritatea mai slabe de 13 magni-
tudini. Roiul poate fi observat printr-un te-
lescop de 6 inchi sau de 8 inchi la o putere
mai mica si apare ca o pata intinsa, dar
luminoasa cu doar cateva stele vizibile in-
dividual. Cele mai mari stele componente
sunt gigante galbene. NGC 188 este cunos-
cut ca unul dintre cele mai vechi roiuri glo-
bulare cunoscute, fiind foarte familiar as-
tronomilor preocupati de evolutia stelara.

NGC 6946 este o galaxie spirala de tip
Sc, situata la granita dintre Cepheus
si Cygnus, la aproximativ 2 grade SV
de Eta Cephei. La 38’ spre NV se afla
roiul stelar NGC 6939, astfel ca cele
doua pot fi observate in acelasi camp.
Nucleul central al galaxiei spirala este sin-
gurul detaliu remarcat de un observator
vizual. Mai jos aveti o observatie facuta de
Adrian Sonka. Fotografic, se disting bra-
tele spirala, iar cele mai mari telescoape
rezolva bratele in siruri lungi cu straluciri
condensate de nori stelari si nebulozitati.

N(J(; 69“1‘6 . galaxy
Cep

20 field A.Sonka

Multiplele ramificatii ale bratelor fac dificila
o distinctie clara a locului de unde pornesc
acestea siunde se termina. Doar patru bra-
te se disting ceva mai clar. Imaginea este
spectaculoasa si merita vazuta. Mai mult
decat atat, NGC 6946 este cunoscut pen-
tru numarul impresionant de supernove.

Un membru al Astroclubului Bucuresti,
Radu Gherase, le-a observat pe amando-
ua in tabara Lyra din acest an. “Mai intai
am folosit telescopul personal, un Celes-
tron de 20cm diametru cu f/d 5, apoi un
telescop dobson de 30cm. Am utilizat gro-
sismente diferite, insa cel mai mult m-a
multumit o marire de aproximativ 80x.
Galaxia se prezinta asemanator prin cele
doua telescoape, ca o pata difuza. Desi-
gur, aceasta este mai evidenta prin tele-
scopul mai mare, insd mai multe detalii
nu s-au putut observa. Desi are dimen-
siuni apreciabile, stralucirea suprafetei
acesteia este foarte mica.

Roiul NGC 6939 este detectabil cu tele-
scopul de 20cm, insa cu dobsonul a apa-
rut in toata splendoarea sa, fiind rezolva-
te mult mai multe stelute. Ambele obiecte
necesita un telescop mediu cel putin, un
cer bun, adaptare nocturna excelenta si
folosirea (cu rabdare) a vederii periferice,
pentru cele mai bune rezultate.”

Oana Sandu

Bibliografie:
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Cefeidele - unitatile de masura ale universului

Aflarea distantelor sta la baza astronomi-
ei, intrucat majoritatea caracteristicilor
fizice ale obiectelor, marime, masa, varsta
depind de masura in care se cunoaste dis-
tanta. Or, aceasta este, nu de putine ori,
insuficient cunoscuta.

Un element esential in determinarea unei
scale cosmice a fost reprezentat, surprin-
zator sau nu, de stelele variabile din clasa
Cefeidelor. Aceste superginate galbene ce
pulseaza sunt numite dupa Delta Cephei.
Contributia la determinarea distantelor
catre galaxii le-a facut extrem de populare
in astronomia de secol XX. In anii 1920,
Edwin Hubble s-a folosit de ele pentru a
stabili ca ,nebuloasele” spirala se afla din-
colo de Calea Lactee. Cu ajutorul lor, el
si-a putut da seama ca universul se afla
in expansiune. Si astazi, Cefeidele joaca
un rol important in determinarea marimii
si varstei universului.

Se presupune adesea ca Delta Cephei a
fost prima stea de acest tip descoperita
din cauza faptului ca steaua denumeste
categoria. De fapt, cu o luna inainte de
observarea variabilitatii stelei din Cefeu,
Edward Pigott descoperea variabilitatea
lui Eta Aquilae. In acele vremuri, astrono-
mii cunosteau doar S stele variabile: Mira,
P Cygni, Chi Cygni, R Hydrae si Algol. Pi-
gott era insa convins ca acestea nu sunt
singurele, astfel ca a pornit o campanie de
observare a variabilelor cunoscute, pre-
cum si de descoperire a altora. Pigott, un
tanar astronom bogat, colabora la aceasta
campanie cu John Goodricke, care avea
pe atunci doar 17 ani si care avea si un

deficit fizic, fiind surdo-mut.

In noaptea de 10 septembrie 1784, Pigott
a observat ca Eta Aquilae isi schimba stra-
lucirea prin comparatie cu Theta Serpen-
tis. Pigott a descoperit ceea ce astronomii
recunosc astazi ca o caracteristica funda-
mentala a Cefeidelor: acestea ating rapid
stralucirea maxima si apoi revin incet la
minimum, intr-un ciclu regulat. In ace-
easi noapte in care Pigott descoperea Eta
Aquilae, Goodricke observa o modificare
in lumina unei alte stele ce avea sa devi-

na un alt prototip de variabile, Beta Lyrae.
Iar o luna mai tarziu, Goodircke descope-
ra variabilitatea stelei Delta Cephei.

John Goodircke
In decursul acelei ierni, Goodircke conti-
nua sa observe steaua din Cefeu, deter-
minandu-i perioada de variatie aproxima-
tiv ca valoarea cunoscuta astazi de 5,37
de zile. In 1876, Goodircke moare. Pigott
continua insa observatiile si, in 1795,
descopera variabilitatea stelei R Coronae

Borealis, un alt prototip. Varsta, conditia
fizica si moartea subita au fost probabil
motivele pentru care istoria a retinut nu-
mele lui Goodricke mai pregnant decat pe
cel al lui Pigott. Insa amandoi astronomii
au realizat descoperiri esentiale astrono-
miei.

In 1907, Henrietta
Leawitt, astronom la
Harvard, a descope-
rit faimoasa relatie
dintre perioada si
luminozitatea cefei-
delor. In timp ce ob-
serva stele variabile
din Norul Mic al lui
Magellan, ea a re-
marcat ca variabilele
mai stralucitoare au
perioade mai lungi. Deoarece toate erau la
aproximativ aceeasi distanta de Pamant,
inseamna ca cefeidele de perioada mai
lunga sunt intrinsec mai stralucitoare de-
cat cele cu perioada mica. Cinci ani mai
tarziu, Henrietta confirma descoperirea
sa, astfel ca astronomii au inceput sa se
foloseasca de cefeide pentru a determina
distantele catre galaxii.

Desi a fost eclipsata de Delta Cephei in
analele istorice, Eta Aquilae ramane o stea
la fel de usor de observat. Magnitudinea
sa vizuala variaza intre 3,5 si 4,3, astfel ca
ochiul liber este singurul instrument ne-
cesar. Singura cefeida mai stralucitoare,
Polaris — magnitudine 2, variaza atat de
putin incat pare constanta pentru ochiul
uman. Dintre acestea trei, Delta Cephei,
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Polaris si Eta Aquilae, ultima este cea mai
luminoasa deoarece perioada sa de pulsa-
tie de 7,18 zile este mai mare decat cea de
5,37 zile pentru Delta Cephei sau 3,97 zile
pentru Polaris.

In 1979, o echipa condusa de John Maris-
ka a descoperit ca Eta Aquilae emite mai
multe raze ultraviolete decat ar trebui sa
faca o stea galbena. Astfel ca s-a desco-
perit ca razele ultraviolete suplimentare
sunt emise de catre un companion, o stea
mai calda decat primara.

Asadar, stelele din categoria cefeidelor nu
poartd numele primei stele de acest fel
descoperite. Insa, toate prezinti aceleasi
caracteristici. Toate cefeidele sunt gigan-
te albe sau galbene foarte stralucitoare de
clase spectrale F, G si K. Printre cele mai
stralucitoare stele din aceasta categorie se
numara si Zeta Geminorum, Beta Dora-
dus, 48 Aurigae.

Perioada oricarei cefeide este extrem de
precisa, in majoritatea cazurilor cunoscu-
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td pana la o fractiune de secunda. Cefei-
dele variaza de la cateva ore pana la 50 de
zile. O perioada tipica este situata intre 5
si 8 zile. Cea mai lunga perioada cunos-
cuta este de 54,3 zile pentru o stea slaba
din Vulpecula. Cefeidele de perioada foar-
te scurta sunt incadrate intr-o categorie
numita ,variabile de roi”, datorita prezen-
tei abundente in cadrul roiurilor stelare.
Perioada foarte scurta de variatie nu este
singura caracteristica care le diferentiaza
de traditionalele cefeide. Clasele spectrale
ale acestora par sa se limiteze la A si F.
Stelele sunt mai mici si mai putin lumi-
noase decat clasicele cefeide. De aseme-
nea, stelele de acest tip au o viteza foarte
mare. O stea tipica din aceasta categorie
este RR Lyrae.

Exista si o alta sub-clasa de cefeide, nu-
mita ,cefeidele pitice” sau cefeidele cu pe-
rioade extrem de scurte. Este cazul stelei
CY Aquarii, cu o perioada de 88 de minu-
te. In plus, mai exista si stele de tip Delta
Scuti, cu perioade la fel, foarte scurte, dar
cu amplitudini mai mici.

Variatia de lumina a
unei cefeide tipice nu
depaseste o magnitudi-
ne. Oscilatiile sunt inso-
tite de schimbari in tem-
peratura si tip spectral.
Curbele de lumina a tu-
turor cefeidelor prezinta
o asemanare in forma si
amplitudine. Cresterea
la maximum este intot-
deauna foarte rapida,
mult mai rapida decat
descresterea. Partea as-
censionala a curbei este
de obicei stabila, in timp
ce partea de descrestere
prezinta iregularitati.
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O caracteristica esentiala a cefeidelor ra-
mane relatia dintre luminozitate si peri-
oada, descrisa mai sus. De asemenea,
importante de precizat sunt populatiile de
stele in care se impart cefeidele.

Cefeidele de populatie I se gasesc in bra-
tele spiralda si in norii stelari ai Galaxiei
noastre, dar si a altor galaxii, in timp ce
cefeidele de populatie II fac parte din ro-
iuri globulare, din galaxii eliptice si din
partile de halou ale galaxiilor. Relatia din-
tre perioada si luminozitate difera in func-
tie de populatia din care face parte cefeida
respectiva deoarece o cefeida de populatie
I este intrinsec mai stralucitoare cu 1 %
magnitudini decat o cefeida de populatie
II de aceeasi perioada.

Importanta relatiei dintre perioada si lu-
minozitate este data de faptul ca, odata
cunoscuta diferenta dintre stralucirea
aparenta si cea reald, se poate determina
usor distanta. Cum ele fac parte din anu-
mite formatiuni, se poate determina ast-
fel distanta pana la aceste formatiuni. In
plus, faptul ca sunt stralucitoare si deci
usor de observat le transforma in adeva-
rate unitati de masura ale universului.

Oana Sandu

Articol ce compileaza informatii din:

The First Chepeid by Ken Croswell, Sky &
Telescope, Octombrie 1997

Burnham’s Celestial Handbook

Alte surse:

http:/ /www.aavso.org/

http:/ /www.surveyor.in-berlin.de /him-
mel/Bios/Goodricke-e.html
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Astronomii au ajuns la concluzia ca regiunea
rece din directia constelatiei Eridanus este
produsa de un gol din univers cu o lungime de
aproximativ un miliard de ani-lumina.

Astronomii Universitatii din Minnesota au ga-
sit un gol in univers cu o lungime de aproxima-
tiv un miliard de ani-lumina, lipsit de materie
obisnuita precum stele, galaxii si gaz, dar si de
misterioasa ,materie intunecata”. Studii mai
vechi au aratat existenta gaurilor si a goluri-
lor in structura la scara larga a universului,
dar aceasta noua descoperire le face pe toate
aproape insignifiante.

»Nu numai ca nimeni pana acum nu a gasit
un gol atat de mare, dar nici macar nu ne as-
teptam sa il gasim”, a spus Lawrence Rudnik,
profesor de astronomie la Universitatea din
Minnesota, impreuna cu Shea Brown, student
masterand si Liliya Williams, profesor colabo-
rator, care au raportat descoperirea in aceasta
saptamana.

»,Ceea ce am descoperit nu este normal nici din
punctul de vedere al studiilor observationale
si nici al simularilor pe calculator cu privire la
evolutia la scara larga a universului”, a spus
Williams.

Astronomii au studiat datele provenite de la
NRAO VLA Sky Survey (NVSS), un proiect care
a cartat in imagini intregul cer vizibil pentru
radio telescopul Very Large Array (VLA), care
face parte din National Science Foundation’s
National Radio Astronomy Observatory (NRAO).
Datele au aratat o scadere dramatica a numa-
rului de galaxii in regiunea constelatiei Erida-
nus, la sud-est de constelatia Orion.

»otiam deja ca ceva era diferit in locul acela de
pe cer”, a spus Rudnick. Regiunea fusese deja
botezata ,Punctul Rece al WMAP”, deoarece
aparuse pe harta radiatiei Fundalului Cosmic

din domeniul Microundelor - FCM (Cosmic Mi-
crowave Background — CMB). FCM reprezinta
fotografia “din copilaria” universului. Neregu-
laritatile din FCM ne arata structuri care au
existat la numai cateva sute de mii de ani dupa
Big Bang.

Satelitul WMAP a masurat diferente de tempe-
ratura din FCM de numai cateva milionimi de
grad. Regiunea rece din Eridanus a fost desco-
perita in 2004.

,Desi rezultatele noastre surprinzatoare au ne-
voie de confirmari independente, regiunea cu
temperaturda mai mica din FCM pare a fi dato-
ratd unui imens gol aproape lipsit de orice tip
de materie, aflat la 6-10 miliarde de ani-lumi-
na de Pamant”, a spus Rudnick.

Cum poate lipsa de materie sa produca o sca-
dere a temperaturii radiatiei remanente a Big
Bangului, asa cum este ea vazuta de pe Pa-
mant?

Raspunsul este dat de energia intunecata, care
devine o forta dominanta inca in universul tim-
puriu, cand acesta avea numai trei sferturi din
dimensiunea de astazi. Energia intunecata este
opusa gravitatiei si creste viteza de expansiune
a universului. Datorita energiei intunecate, fo-
tonii din FCM care au strabatut un imens gol,
inainte sa ajunga la Pamant, au mai putina
energie decat cei care au trecut prin zone cu o
distributie normala a materiei.

In cazul unei expansiuni simple a universului,
fara energia intunecata, fotonii care se apro-
pie de o masa mare de materie — precum un
superroi de galaxii — preiau energie de la gra-
vitatia acesteia. Pe masura, insa, ce fotonii se
indeparteaza, gravitatia ii saraceste de aceas-
ta energie, si sfarsesc prin a reveni la nivelul
energetic initial.

IMENS IN UNIVERS

In timp ce, fotonii care trec printr-o zona bo-
gata in materie, dar unde energia intunecata a
devenit dominanta nu se mai intorc la nivelul
energetic initial. Energia intunecata contraca-
reaza influenta gravitatiei, astfel ca, acesta nu
mai poate scadea energia fotonilor pe masura
ce acestia se indeparteaza. Deci, acesti fotoni
ajung pe Pamant avand energia sau tempera-
tura putin mai mare decat intr-un univers lip-
sit de energie intunecata.

Dimpotriva, fotonii care trec printr-un gol
imens au o pierdere de energie. Accelerarea
expansiunii universului si deci energia intune-
cata, au fost descoperite acum mai putin de
zece ani. Proprietatile fizice ale energiei intune-
cate sunt inca necunoscute, desi aceasta este
de departe cea mai abundenta forma de ener-
gie a universului de astazi. A descoperi natura
energiei intunecate reprezinta una dintre pro-
blemele actuale, fundamentale ale astrofizicii.

Articol preluat de pe site-ul:

http:/ /www.spacedaily.com/news/cosmolo-
gy-02b.html

Traducerea: Ruxandra Popa
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Paleoastronomie (2)

In anul 1868, englezul Charles Warren ficea sapaturi in apro-
pierea lerusalimului. Era prima data cand cineva incerca sa
se uite sub fustele orasului Jericho, cel mai vechi oras ome-
nesc atestat documentar. Atat de vechi incat se presupune ca
dateaza de la inceputurile Holocenului ...

“Holocenul cu briza-i dulce

Se baga printre stanci sa se culce...”
(n-am gasit alta rima) ... ma credeti? Nu, normal ca nu ma
credeti ce-o mai fi si Holocenul asta care mai rimeaza si cu
Pleistocen..
Holocenul dateaza de acum aproape zece mii de ani (zece mii
de ani!l! si cand te gandesti ca inseamna “cu totul si cu totul
recent”). Impartit in cinci cronozone in functie de schimbarile
climaterice aparute (Preboreal (10 mii - 9 mii), Boreal (9 mii
- 8 mii), Atlantic (8 mii - 5 mii), Subboreal (5 mii - 2.5 mii)
si Subatlantic (2.5 mii - present) este perioada in care civi-
lizatia umana a luat avant. Chestiile astea cu preborealul si
atlanticul (in afara de faptul ca are acelasi nume cu oceanul)
nu ne spun prea multe, dar din punctul de vedere al dezvol-
tarii civilizatiei umane putem sa il impartim in Mezolitic, Ne-
olitic, Epoca Bronzului etc., de care toti am auzit. Inceputul
acestei epoci in istoria geologica si climaterica a Pamantului a
fost marcata de drastice schimbari de temperatura. Odata cu
aceste schimbari, civilizatia umana a inceput sa “infloreasca”.
Si nu numai ca a inflorit dar s-a si mutat de la sat la oras. Asa
a aparut primul oras uman atestat documentar, cum spu-
neam mai sus, pe numele sau Jericho.

Pe intelesul fanilor “Ice Age 1,2 sau 3”, Holocenul urmeaza
imediat dupa aceasta epoca si daca vorbim de civilizatia uma-
na aceasta este deci in varsta de aproape zece mii de ani. De
fapt asa se si masoara, de la anul zero HE (Human Era) in
engleza si presupun ca EO (era omeneasca) in romana. Anul
unu era noastra (e.n.) este de fapt anul 8001 e.o. (era ome-
neasca). Ce simplu si frumos era daca se pastra acest siste-
ma... (parerea mea). Acum am fi fost in anul 10008 e.o. Ce
frumos suna era omeneasca! Ce realizare grozava este faptul
ca am evoluat la stadiul de Homo Sapiens si cate impliniri a

avut acest drum! Cum Roma si-a numarat cu mandrie anii
“ab urbe condita”- de la infiintarea orasului (753 i.e.n.) - asa
si noi sa luam o clipa si sd meditam asupra acestor aproape
zece mii de ani de cand ne-am transformat in drumul nostru
catre fiintd omeneasca ce astazi isi face casa in spatiu.

Cele mai marcante fenomene astronomice la inceputul Ho-
locenului se pare ca au fost stelele cazatoare sau meteoritii.
Informatie destul de interesanta din punct de vedere astro-
nomic, dar si mai interesanta din punct de vedere mitologic
pentru ca se pare ca odata cu caderea acestor pietroaie din
cer a luat nastere mitul biblic al lui Noe si al prapadului de
pe vremea sa. Va dati seama cum era sa cada un pietroi din
ala intr-o balta in formare pentru ca in acel timp grozav, in
Europa, datorita topirii ghetarilor se crea Marea Baltica, iar
in America lua nastere Golful Hudson, si se presupune ca
nivelul marii s-a inaltat cu aproape 35 de metri.

Cultura care personal mi-a atras atentia se cheama Natufi-
an si consista din primii oameni care mancau fistic pentru
ca asezarile lor erau in preajma unor paduri de stejar si fistic
(stejar nu stiu daca mancau ei, asta face jir, stiu de la buni-
cul meu si de la Padurea Pantanoaica, dar fisticul sigur era
bun). Aceasta civilizatie se afla in preajma Levantului, Medi-
teranei. Se pare ca acestia au fost precursorii oamenilor din
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Neolitic. Tot din acest timp se pastrea-
za fosilele primului caine gasit ingropat
langa stapanul sau iar in 2008 au fost
gasite “oasele” primei fiinte considera-
te preotese pentru ca era ingropata cu
cincizeci de broaste testoase care se
pare ca au fost devorate la “pomana”.

Ce alte evenimente mai erau pe vremea

aceea? Incalzirea lor globala se pare ca
a dus la o perioada de seceta fapt care
i-a fortat intr-un anume fel pe oamenii
de atunci sa se ingrijeasca de ziua de
maine si sa se ocupe de agricultura in
premiera mondiala.

Astronomiceste vorbind (va aduceti
aminte ce ziceam cu precesia echinoc-
tiillor si cu miscarea proprie a stelelor?)
poti merge inapoi in timp cam zece mii
de ani inainte ca cerul sa arate de nere-
cunoscut datorita celor doua fenomene
de mai sus. Deci cam acum maximum
zece mii de ani au inceput constelatiile
sa ia forma a ceea ce stim noi astazi.
Puteti incerca de curiozitate un pro-
gram de planetariu ca “Stellarium”, pe
care il puteti descarca fara durere de
cap si fara taxe de pe internet, si care va
va duce inapoi in timp pana la calende-
le grecesti si dupa. (Cel putin versiunea
noua este foarte draguta ca face stelele
sa straluceasca ca in melodia “twinkle
twinkle little star” desi fenomenul este
unul hulit de astronomii observationali
— “seeing” adica atunci cand stelele scli-
pesc.

Agricultura fiind pusa la cale se facea
simtita nevoia unui sistem de masurare
a timpului, nu este de mirare deci ca in
ebraica, Jericho se pare ca mai inseam-

Preoteasa natufiana, autor Peter Groszman
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na si Luna (Ariha este numele oficial)
orasul a fost un centru in care se sarba-
toreau zeitatile lunare timpurii. Ariha -
Jericho are aproape unsprezece mii de
ani, datand din anul 9000 i.e.n. (inain-
tea erei noastre) deci inceputul Holoce-
nului - asezare clar natufiana. De fapt,
au fost descoperite douazeci de randuri
de asezari precum coroanele papei de
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la Roma din poezia lui Eminescu.
Descris ca oras al palmierilor, Jeri-

cho-Ariha a fost unul dintre leaganele
civilizatiei umane.

Haritina Mogosanu




Earth as viewed by Chandrayaan-1
Tarrain Mapping Camera on 29 Octobar 2008

PoporulindianestefascinatdelLuna
inca din antichitate iar acum, in
secolul 21, este pregatit sa ajunga
pe Luna! Chandrayaan este misiu-
nea pentru implinirea acestui vis

Chandrayaan-1

Chandrayaan-1, prima sonda a In-
diei trimisa catre Luna, a fost lan-
sata cu succes in dimineata zi-
lei de 22 octombrie de la Centrul
Spatial Satish Dhawan din orasul
Sriharikota, India, la ora 02:52.

La 20 de minute dupa decolare
sonda a intrat pe o orbita eliptica
in jurul Pamantului. Se preconize-
za ca va ajunge la Luna aproxima-
tiv in doua saptamani. Sonda va
avea nevoie de cateva zile sa intre
pe orbita de transfer in jurul Lu-
nii. Imediat ce va orbita in jurul
Lunii, isi va diminua progresiv din
altitudine cu ajutorul unor ma-
nevre de propulsie pana va atinge
o orbita la inaltimea de 100 km.

Chandrayaan-1 este o misiune in-
ternationala, atat Europa cat si
SUA contribuind cu fonduri pen-
tru reusita misiunii. NASA a con-
tribuit cu Moon Mineralogy Map-
per, dispozitiv conceput pentru
gasirea de resurse minerale, si cu
un instrument cunoscut sub de-
numirea de Mini-SAR, ce va cau-
ta depozite de gheata in regiunile
polare ale Lunii. Ingineri de la JPL
vor oferi asistenta de rezerva Agen-
tiei Spatiale Indiene din Bangalore.

La momentul oportun, sonda
va lansa “Proba de Impact Lu-
nara” pentru a obtine informa-
tii despre suprafata Lunii. Dupa
aceasta, Chandrayaan-1 1isi va
continua misiunea de pe orbita,
prin studii realizate cu ajutorul a
11 instrumente stiintifice. Trei din-
tre acestea au fost oferite de Europa
(Anglia, Germania,Suedia) prin ESA.

In dimineata zilei de 26 octombrie,
dupa o manevra reusita, Chan-
drayaan-1 a depasit distanta de
150.000 km de Pamant, si a intrat
oficial in spatiu. Aceasta a fost cea
de a treia manevra orbitala. Com-
bustibilul navetei a ars aproximativ
noua minute si jumatate, incepand
cu ora 07:08 IST. Odata cu aceas-
ta, Chandrayaan-1 a intrat pe o or-
bita mult mai eliptica in jurul Pa-
mantului. Apogeul (punctul cel mai
indepartat de Pamant) elipticii este
situat la 164.600 km iar perigeul
(punctul cel mai apropiat) la 348
km. Un singur traseu al navetei in
jurul Pamantului dureaza 73 ore.

Orbita initiala a lui Chandraya-
an-1 a avut un perigeu de 255 km
si un apogeu de 22.860 km, cu o
perioada de 6,5 ore. Dupa aceas-
ta manevra orbitala apogeul or-
bitei se afla la 37.900 km iar pe-
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Traiectoria

sondei Chandrayaan-1

rioada orbitala este de 11 ore.
Inginerii de la JPL vor oferi asis-
tenta de navigare Agentiei Spa-
tiale Indiene din Bangalore, aju-
tand la determinarea dinamicii
zborului. In acest proces vor fi
folosite antenele de la Indian
Deep Space Network din Byalalu.
Potrivit ISRO, Chandrayaan-1 va
studia suprafata lunara pana la
o adancime mult mai mare decat
cea atinsa de sondele anterioare.
Misiunea are ca scop explorarea
mineralelor, cartografierea supra-
fetei lunare si gasirea dovezilor po-
trivit carora pe Luna exista depo-
zite de apa si heliu. De asemenea
vom putea intelege mai bine pla-
neta noastra si originile sale. Misi-
unile anterioare nu au oferit toate
informatiile necesare cunoasterii
in amanunt a Lunii iar acesta este
un motiv in plus pentru care oa-
menii de stiinta sunt interesati in

reusita misiunii Chandrayaan-1.
Obiectivele misiunii

Unul dintre obiectivele misiunii
Chandrayaan-i il reprezinta rea-
lizarea unei harti topografice tri-
dimensionale de inalta rezolutie a
formatiunilor lunare, distributia
mineralelor si elementelor chimice
inclusiv cele radioctive ce se afla pe
suprafata lunara. Informatiile noi
vor ajuta la dezvaluirea misterelor
despre originea si evolutia siste-
mului solar in general si a Lunii in
particular.

Domenii de studiu

. Cartografierea la o rezolutie
mare a zonelor situate in perma-
nenta in intuneric de la polul nord
si polul sud.

. Cautarea de gheata atat la
suprafata Lunii cat si in adancime,
in special la poli;

. Identificarea compozitiei chi-
mice a rocilor aflate in zonele cele
mai inalte de relief;

. Stratigrafia chimica a crate-
relor lunare si regiunea Aitken de
la polul sud;

. Cartografierea diversitatii
formatiunilor de relief situate pe
traseul satelitului;

. Observarea spectrului de

raze X mai mare de 10 keV si aco-
perirea stereografica a suprafetei
lunare cu o rezolutie de 5 m, ce vor
oferi informatii cheie despre origi-
nea si evolutia Lunii.

Chandrayaan-2

Organizatia de Cercetare Spatiala
Indiana (OCSI) pregateste a doua
misiune catre Luna, Chandraya-
an-2, in 2011. Federatia Spatiala
Rusa (Roskosmos) se va alatura
OCSI pentru realizarea Chandra-
yaan-2 Lander/Rover. Chandraya-
an-2 va avea o sonda, o platforma
de aselenizare si un rover lunar.
Roverul se va deplasa pe suprafata
lunara cu ajutorul rotilor, va pre-
lua mostre de praf si roci, va efec-
tua o analiza chimica a acestora
si va trimite informatiile obtinute
sondei care se va afla pe orbita in
jurul Lunii. Roverul va avea o gre-
utate cuprinsa intre 30 kg. si 100
kg., in functie de modul de aseleni-
zare. Este proiectat sa fie functio-
nabil timp de o luna si va folosi in
principal energia solara.

Mihaela Sonka
Sursa:

http:/ /www.universetoday.com
http:/ /www.chandrayaan-i.com.
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