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nca din Antichitate, grecii au speculat c3 alte sisteme planetare ar putea exista

si cd unele ar contine forme de viat3. in 1584, cand cilugirul catolic, filosof,
matematician si astronom, Giordano Bruno a afirmat cd exista “nenumarat;i sori si
planete precum Pamantul in Univers”, Biserica |-a acuzat de erezie si a fost ars pe
rug de Inchizitie. Sustinand teoria lui Copernic, conform careia Pdmantul si toate
celelalte planete se rotesc in jurul Soarelui, Giordano Bruno sublinia ideea ca ste-
lele “fixe” ale lui Ptolemeu sunt sori ca al nostru, fiecare avand planete rotindu-se
in jurul lor. Isaac Newton sugereaza aceeasi posibilitate in eseul “General Scho-
lium”.

La inceputul secolului XX, Edwin Hubble, folosind cel mai mare telescop al timpu-
lui, situat in varful Muntele Wilson, din Muntii San Gabriel, California, a desco-
perit ca nebuloase relativ mici erau invecinate unor mari concentratii de stele din
afara galaxiei noastre. Observatiile lui Hubble au dovedit ca numarul stelelor in
jurul carora pot orbita planete ce pot sustine viata nu poate fi evaluat.

Pana la sfarsitul secolului XX s-au facut numeroase afirmatii referitoare la desco-
perirea planetelor extrasolare, insa acestea nu au putut fi sustinute de dovezi
convingatoare. Tn anul 1988, astronomii canadieni Bruce Campbell, Gordon A.
H. Walker si Stephenson Yang au realizat prima descoperire, care ulterior a fost
confirmata, a unei exoplanete. Observatiile facute folosind metoda Doppler sug-
erau faptul ca planeta orbita steaua Gamma Cephei (y Cephei). intrucat limitarile
tehnologice ale vremii nu permiteau alte observatii ale obiectului, au aparut
controverse referitoare la natura acestuia, unii oameni de stiinta considerand ca
acesta era, de fapt, o pitica maro (obiect sub-stelar cu o masa mai mare decat

a unui gigant gazos, dar destul de micd pentru ca reactiile de fuziune nucleara

sa nu poata fi sustinute Tn nucleu). Abia in anul 2003, tehnologia si tehnicile
imbunatatite au permis confirmarea existentei planetei extrasolare.

Progresul tehnologic, mai ales in domeniul spectrometriei de Tnalta definitie,
a condus la descoperirea altor exoplanete intr-un ritm rapid. Acesta a permis
astronomilor sa detecteze planetele Tn mod indirect, prin mdsurarea influentei
gravitationale asupra miscarii stelelor in jurul carora orbiteaza. Alte planete

extrasolare au fost descoperite prin observarea variatiei luminozitatii aparente a
stelelor datorata trecerii prin fata lor.

Pana in prezent au fost descoperite 374 exoplanete, majoritatea cu ajutorul
observatiilor asupra vitezei radiale (metoda Doppler) sau prin metode diferite de
cele directe (imagini propriu-zise). Primul sistem cu mai mult de o planeta detec-
tat a fost Upsilon Andromedae (v Andromedae). Astazi sunt cunoscute 20 astfel
de sisteme. Printre exoplanetele stiute se gasesc si patru orbitand doi pulsari (sau
stele neutronice; stele foarte mici, cu o raza de 10-15 kilometri, ramasite ale unor
stele care au colapsat, ce emit energie sub forma unui flux de particule electro-
magnetice concentrat la polii magnetici). Observatiile in infrarosu a discurilor

de praf din jurul stelelor au confirmat existenta a milioane de comete in diferite
sisteme extrasolare. Se estimeaza ca mai bine de 10% din stelele asemanatoare
Soarelui au propriile planete, insa se poate ca procentul sa fie mai mare.

Principala problema in descoperirea planetelor extrasolare este faptul ca aces-
tea sunt surse de lumina slab luminoase comparativ cu stelele in jurul carora
orbiteaza. La lungimi de unda vizibile,
acestea au luminozitatea, de obicei,
mai micd decat a milioana parte din
aceea a stelei. Din aceasta cauza,
lumina reflectata de planeta este
estompata de cea a stelei. Astfel,
cele mai mari telescoape ale lumii
pot fotografia exoplanetele numai in
conditii exceptionale: acestea sa fie
cu mult mai mari decat Jupiter, sa se
afle la o distanta mare fata de stelele
n jurul carora orbiteaza, si sa fie
destul de calde astfel incat sa emita
radiatie infrarosie intensa.
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Majoritatea exoplanetelor cunoscute au fost descoperite prin metode indirecte:

Aceasta este cea mai veche metoda de detectare a planetelor extrasolare. Ea
consta in masurarea precisa a pozitiei stelei pe cer si observarea modului in care
aceasta isi schimba pozitia in timp. Daca steaua are o planetd, atunci influenta
gravitationald a acesteia va provoca miscarea ei pe o mica orbita eliptica. Prac-
tic, steaua si planeta vor orbita in jurul centrului comun de masa (baricentru).
Datorita masivitatii sale, orbita stelei va fi mult mai mica decat cea a planetei.

Este posibil ca primul om care a utilizat aceasta metoda sa fie William Herschel,
deoarece, la sfarsitul secolului al XVllI-lea, a afirmat cd un “companion nevazut”
modifica pozitia stelei catalogate de el sub numele 70 Ophiuchi. Primele calcule
astrometrice pentru o planeta extrasolara au fost realizate de catre W. S. Jacob,
in anul 1885. La sfarsitul secolului al XIX-lea, se foloseau placi fotografice, marind
astfel acuratetea masuratorilor si permitand crearea unei arhive de date.

De-a lungul timpului, au fost raportate multe exoplanete descoperite prin aceasta
metoda, culminand cu anuntul astronomului George Gatewood din anul 1996,
conform caruia mai multe planete orbiteaza in jurul stelei Lalande 21185. Majori-
tatea descoperirilor nu au fost confirmate.

Avantajul metodei consta in faptul ca este cea mai sensibila la planete cu orbite
mari. insd, observatiile necesitd perioade lungi de timp (ani, uneori decenii),
datorita timpului indelungat necesar planetelor sa se indeparteze destul de mult
de stele pentru a putea fi detectate. De asemenea, modificarile pozitiei stelelor
sunt foarte mici, astfel incat nici cele mai performante telescoape de pe Pamant
nu pot realiza masuratori precise. Pot fi detectate planete avand de la 6,6 mase
ale Pamantului si aflate la o distantd de minim 1 UA de o stea precum Soarele,
situata la o indepartare de 10 parseci (32,6 ani-lumind). Aceasta metoda este cea
mai eficienta cand orbita planetei este perpediculara fata de observator. Daca
este vizibila de pe muchie, modificarile pozitiei stelei nu pot fi masurate.

n anul 2002, telescopul spatial Hubble a reusit s§ masoare parametrii orbitali

ai unei planete anterior descoperite, Gliese 876, folosind metoda astrometrica.

Tn 2009, a fost anuntata gasirea planetei VB 10b prin aceastd metoda. Obiectul
orbiteaza in jurul piticei rosii de masa redusa VB 10, avand o masa de 7 oricea a
lui Jupiter. Daca descoperirea va fi confirmata, VB 10b va deveni prima planeta
extrasolara gasita prin aceasta metoda. Viitoarele misiuni Gaia (din partea
Agentiei Spatiale Europene) si Space Interferometry Mission (NASA) vor putea
gasi prin aceasta metoda planete mai mici. Pana atunci, astrometria va avea un rol
minor in detectarea exoplanetelor.

Variatiile in viteza de miscare a stelei fata de Pamant, indepartandu-se sau
apropiindu-se de el, pot fi deduse, din liniile spectrale, pe baza efectului Dop-
pler. Planeta, pe masura ce orbiteaza in jurul stelei, exercita o forta gravitationala
asupra acesteia, determinand-o sa se deplaseze pe o orbita mica in jurul bari-
centrului celor doua corpuri. De exemplu, Jupiter exercita cea mai mare forta
gravitationala asupra Soarelui din Sistemul Solar, o viteza radiald de 12 m/s.
Pamantul are un efect mic asupra stelei: 10 cm/s, pe parcursul perioadei de un
an. Asadar, cu cat planeta este mai masiva si orbiteaza mai aproape de stea, cu
atat forta gravitationald exercitata este mai mare (conform legii atractiei univer-
sale, formulata de Isaac Newton). Acest efect determina liniile din spectrul stelei
respective sa se deplaseze catre lungimi de unda mai mari (deplasare spre rosu;
redshift) cand steaua se indeparteaza de Pamant, si sa se deplaseze catre lungimi
de unda mai mici (deplasare spre albastru; blueshift) cadnd se apropie. Acesta este
efectul Doppler, iar metoda vitezei radiale mai este numita spectrometrie Dop-
pler.

Metoda vitezei radiale masoara variatiile vitezei cu care steaua se misca inspre
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sau impotriva directiei catre Pamant. Cu alte cuvinte, variatiile se regasesc in
viteza radiala catre Pamant. Totodata, viteza radiala depinde si de plasamentul
planetei fata de steaua central3, lucru care se determina urmarind variatiile lini-
ilor spectrale ale stelei cu ajutorul efectului Doppler.

Viteza stelei in jurul baricentrului este mult mai mica decat cea a planetei, lucru
datorat faptului ca raza medie a orbitei stelei este foarte mica. Variatii de pana

la 1 m/s pot fi detectate cu ajutorul unor spectometre moderne ca HARPS (High
Accuracy Radial Velocity Planet Searcher). Acest spectometru se afla in posesia
telescopului ESO din Observatorul La Silla din Chile care, printre altele, a desco-
perit si exoplanetele Gliese 581 d, Gliese 876 d, Gliese 581 c etc. Alt spectometrul
este HIRES de la telescoapele Keck din Manua Kea, Hawaii.
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Dezavantajul metodei consta in faptul ca poate determina doar masa minima

a obiectului, si cu cat este mai mare, cu atat este mai usor de gasit. Acest fapt
ingreuneaza detectarea planetelor de marimea Pamantului. Cu cat obiectul
orbiteaza mai aproape de muchia campului de vizibilitate al observatorului de pe
Pamant, cu atat viteza radiala masurata este mai precisa. Datorita acestui deza-
vantaj, astronomii uneori combina metoda vitezei radiale cu observatii astrome-
trice pentru a obtine masuratori mai exacte. Astfel, ei pot fi mai siguri ca observa
o planeta, si nu o piticd maro de masa redusa.

Aceasta metoda este cea mai folosita si cea mai productiva. Ea nu depinde de
distanta, dar necesita raporturi semnal-zgomot (“signal-to-noise”) foarte ridicate
pentru a avea o precizie mare. De aceea nu este folosita decat pentru stelele
situate relativ aproape, pana la aproximativ 160 de ani-lumina fata de Pamant.
Tmpreund cu metoda tranzitului, se poate afla adevirata masa a planetei.

Un pulsar (vezi definitia mai sus) emite unde radio foarte regulat, in concordanta
cu rotatiile lui. Micile anomalii in aceste sincronizari pot fi cauzate de prezenta
unei planete, iar calculele bazate pe observarea lor pot revela parametrii orbitali.
Prin aceastd metoda se pot gasi planete avand o zecime din masa Pamantului.
De asemenea, este capabild sa detecteze perturbatiile gravitationale reciproce
intre membrii unui sistem planetar, astfel dezvaluind informatii despre planete si
parametrii lor orbitali.

Dezavantajul acestei metode consta in faptul ca pulsarii sunt rari, deci numarul
planetelor ce pot fi descoperite astfel este mic. In plus, viata asa cum o stim nu
se poate dezvolta pe planete ce orbiteaza in jurul pulsarilor, datorita radiatiei
intense.

n anul 1992, astronomul polonez Aleksander Wolszczan si radioastronomul
canadian Dale Frail au gasit, utilizand aceasta metoda, planete orbitand pulsarul
PSR 1257+12.
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Daca o planeta tranziteaza steaua pe care o orbiteaza (o eclipseaza), stralucirea
acesteia scade foarte putin (de obicei, cu valori cuprinse 0,01% si 2%). Volumul
de stralucire ce scade n urma trecerii obiectului prin fata ei depinde de marimea
planetei. De exemplu, Tn cazul stelei HD 209458, se inregistreaza o scadere a
luminozitatii aparente cu 1,7%.

Star

Brightness

Light curve

Time

Un prim dezavantaj al metodei tranzitului este dat de faptul ca planeta care
orbiteaza steaua studiata trebuie sa se afle pe muchia campului de vizibilitate al
observatorului de pe Pamant, pentru ca tranzitul sa fie observabil. Mai putin de
1% dintre stele (piticele de categorie F-, G si K sunt cele mai promitatoare; vezi
diagrama Hertzsprung-Russell) au planete cu o astfel de orbita. Al doilea dezavan-
taj al metodei consta in rata mare de descoperiri false. O detectare a unui tranzit
necesita confirmare, obtinuta de obicei prin metoda vitezei radiale.

Principalele avantaje ale metodei sunt urmatoarele: ea poate fi folosita si la stele
aflate la distante mari; in timpul eclipsei, pot fi detectate compozitia atmosferei
planetei si marimea obiectului. Studiul unei ocultatii se concretizeaza intr-un
grafic al intensitatii luminoase a stelei in functie de timp (light curve; curba de
lumind). Cand marimea obiectului este combinata cu masa sa (obtinuta prin
metoda vitezei radiale), se poate afla densitatea planetei. Aceste aspecte ofera
informatii despre structura fizica a sa. De asemenea, cand planeta tranziteaza
steaua, lumina de la aceasta trece prin atmosfera sa superioara. Studierea atenta
a spectrului de Tnhalta rezolutie poate revela elemente chimice prezente in atmos-
fera planetei. O atmosfera a unei planete (deci si o planetd) poate fi detectata prin
masurarea polarizarii luminii de la stea dupa ce a trecut prin invelisul gazos sau a
fost reflectatd de acesta (vezi metoda polarimetriei).

n plus, eclipsa secundard (cand planeta trece prin spatele stelei) permite
masurarea directa a radiatiei planetei. Daca din intensitatea radiatiei stelei din
timpul eclipsei secundare se scade intensitatea dinainte sau dupa eveniment,
ramane cea provenita de la planeta. Astfel, se poate masura temperatura planetei
si chiar se pot gdsi semne de formatiuni noroase.

Tn martie 2005, doud echipe de oameni de stiint3 au realizat astfel de m&suratori,
utilizand telescopul spatial Spitzer, asupra stelelor TrES-1 si HD 209458b,
dezvaluind temperaturile 1,060 K (790°C), respectiv 1,130 K (860°C). Acestea sunt
cu mult mai mari decat cea mai mare temperatura inregistrata in Sistemul Solar,
pe Venus: 460°C.

Daca graficul intensitatii luminoase a stelei in functie de timp este destul de
precis, el poate revela existenta satelitilor ce orbiteaza planeta (in cazul in care
existd), iar astronomii ar cunoaste daca obiectul se afla in zona locuibild (regiune
in spatiu unde o planeta asemanatoare Pamantului ar putea sustine apa lichida la
suprafata sa si ar permite dezvoltarea vietii).

Exoplanetele studiate prin ambele metode (a tranzitului si a vitezei radiale) sunt,
pe departe, cele mai bine caracterizate obiecte extrasolare.
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Misiunea spatiala Kepler are ca scop utilizarea metodei tranzitului pentru desco-
perirea planetelor extrasolare aflate in zone locuibile. Satelitul va studia in jur

de 100 000 de stele “continuu si simultan”. De asemenea, o misiune a Agentiei
Spatiale Franceze, COROT, inceputa in 2006, a fost initiata pentru a permite detec-
tarea planetelor “de cateva ori mai mari decat Pamantul”.

Microlentila gravitationalad este un efect datorat trecerii unui obiect suficient de
masiv (planeta, piticd maro sau stea cu masa redusa) prin fata unei stele af-
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late la o distanta mai mare (stea de fundal). Campul gravitational al obiectului
actioneazad ca o lentila, marind intensitatea luminii provenite de la stea (lumina
este curbata de forta gravitationala a sistemului format din planeta si steaua

n jurul careia orbiteaza; vezi teoria relativitatii generale a lui Albert Einstein).
Metoda consta in masurarea acestui efect. Daca trecerea dureaza cateva zile sau
sdptdmani, atunci ar indica ca planeta se afld pe o orbitd mare. Tn plus, aceasta
este singura metoda prin care se pot detecta exoplanete cu masa apropiata de
cea a Pamantului, orbitand stele de secventa principala (vezi diagrama Hertz-
sprung-Russell).

Aceasta este 0 metoda noua si promitatoare, desi sansa ca un sistem planeta-
stea sa treaca prin fata unei stele de fundal este redusa. Din acest motiv, este mai
eficient sa se studieze o portiune a boltii ceresti cu mai multe stele, de exemplu
centrul galactic. Un mare dezavantaj al metodei este faptul ca fenomenul nu

se va mai repeta, deoarece alinierea dintre sistemul stea-planeta si steaua din
fundal nu va mai avea loc. De asemenea, planetele detectate se vor indeparta cu
cativa kiloparseci facand observatiile prin alte metode imposibile. Peste o mie de
fenomene de microlentila gravitationala au fost observate in ultimii zece ani.

Observatiile sunt, de obicei, realizate folosind retele de telescoape automatizate.
Proiectul PLANET (Probing Lensing Anomalies NETwork)/RoboNet a fost conceput
pentru observatii continue utilizand o retea mondiala de telescoape, a fenome-
nelor de microlentild gravitationald, pentru a putea detecta planete cu mase cat
a Pamantului. Astfel a fost gasita prima planeta extrasolara de masa redusa aflata
pe o orbita mare (OGLE-2005-BLG-390Lb).

Un disc de praf cosmic inconjoara multe stele, iar acest praf poate fi detectat,
deoarece absoarbe lumina venita de la stea si o re-emite ca radiatie infrarosie.
Diverse trasaturi ale acestui disc de praf cosmic pot sugera prezenta unei planete.

Se crede ca praful este creat in urma coliziunilor dintre comete sau asteriozi.
Presiunea radiatiei provenite de la stea impinge particulele de praf in spatiul
interstelar. Unele discuri prezinta o cavitate centrald, ceea ce le da forma de
inel. Cavitatea poate fi cauzata de o planeta care “curata” spatiul cosmic din
vecindtatea orbitei sale de particulele de praf. Alte discuri pot contine aglomerari
de particule determinate de influenta gravitationala a unei planete. Ambele
trasaturi sunt vizibile in discul de praf din jurul stelei epsilon Eridani (€ Eri), sug-

erand prezenta unei planete avand raza orbitei de aproximativ 40 UA (pe langa

planeta mai apropiata de stea, descoperitd prin metoda vitezei radiale).

Telescopul spatial Hubble este capabil sa observe discurile de praf folosind
instrumentul NICMOS (Near Infrared Camera and Multi-Object Spectrometer).
Telescopul Spitzer ofera imagini mai bune, intrucat dispune de instrumente mai
sensibile la lungimi de unda infrarosii decat cele ale lui Hubble. Peste 15% dintre
stelele asemanatoare Soarelui prezinta discuri de praf.

Analizele spectrale recente ale atmosferelor piticelor albe folosind telescopul
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Spitzer au revelat prezenta unor elemente grele precum magneziu si calciu. Se
presupune cd provin de la asteroizi care s-au apropiat de stele datorita influentei
gravitationale a unor planete masive. Informatiile sugereaza ca 1-3% din piticele
albe prezinta o astfel de contaminare.

Piticele albe sunt stele de dimensiuni reduse, alcatuite in cea mai mare parte din
materie degeneratd. Contractia nucleului stelar cauzeaza cresterea presiunii intr-
atat Incat, atunci cand temperatura este suficient de mare pentru fuziunea heli-
ului, miezul stelei se afla deja intr-o stare de degenerare electronica. Degenerarea
se datoreaza principiului de excluziune al lui Pauli, ce impiedica mai multi elec-
troni sd ocupe niveluri de energie identice (nu pot avea aceeasi stare cuantica).

Aceasta este cea mai putin folosita metoda de detectare a planetelor extrasolare,
intrucat poate da rezultate numai in cazuri exceptionale. Deoarece planetele sunt
surse de luminad slabe in comparatie cu steaua in jurul careia orbiteaza, ele sunt

Fomalhaut b Planet

foarte greu de observat in mod direct. Cu toace acestea, in anumite cazuri, marile
telescoape ale lumii pot detecta planete masive (giganti gazosi), aflate intr-o
orbitd mare si emitand intens radiatie infrarosie. In prezent, se deruleazi proiecte
de addugare de instrumente (suficient de sensibile sa observe direct exoplanete)
la telescoapele Gemini, VLT (SPHERE) si Subaru (HiCiao).

in iulie 2004, un grup de astronomi au fotografiat companionul piticei maro
2M1207, 2M1207b. Un an mai tarziu, statutul de planeta al acestuia a fost confir-
mat. La 13 noiembrie 2008, oamenii de stiintd de la observatoarele Keck si Gemini
au anuntat cd in anul 2007 au surprins primul sistem multiplanetar, alcatuit din
trei planete. Acestea au masele de 10 si 7 ori mai mari decat cea a lui Jupiter. Tn
aceeasi zi, s-a anuntat ca telescopul Hubble a observat direct o planeta orbitand
steaua Fomalhaut, avand masa de 3 ori cea a lui Jupiter.

Pentru a putea depadsi distorsiunile datorate atmosferei si pentru a realiza
masuratori in infrarosu, s-au conceput cateva misiuni spatiale de detectare a plan-
etelor extrasolare. Unele dintre acestea ar trebui sa gaseasca si planete similare
Pamantului.

Proiectul Terrestrial Planet Finder a fost abandonat in anul 2007, iar fondurile
sale au fost realocate misiunii Kepler. Satelitul Kepler va folosi metoda tranzitului
pentru a scana 100 000 de stele in constelatia Cygnus (Lebada), fiind destul de
sensibil pentru a gasi planete mai mici decat Pamantul. Scanand un numar atat de
mare de stele simultan, satelitul va realiza si o statistica a numarului planetelor de
acest tip orbitand stele asemanatoare Soarelui.
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Lumina stelei (cercul
galben) este blocatd
de disc, permitand
luminii de la planetd
(cercul albastru) sa
treacd

Polarimetru Laurent

Misiunea Space Interferometry din partea NASA, programata pentru lansare

in anul 2014, va utiliza metoda astrometrica. Va putea detecta planete precum
Pamantul orbitand stele aflate relativ aproape. Satelitul Darwin al Agentiei
Spatiale Europene va observa direct planete extrasolare. Misiunea New Worlds
va folosi un disc pentru a bloca lumina de la stele, permitand observarea directa

o planetelor.

PEGASE este o misiune spatiala condusa de Agentia Spatiala Franceza,
programata pentru lansare in perioada 2010-2012. Ea consta intr-un interferome-
tru compus din trei sateliti, iar scopul ei este de a studia planetele asemanatoare
lui Jupiter ce emit intens radiatie infrarosie, piticele maro si interiorul discurilor
protoplanetare (discuri circumstelare, din jurul stelelor tinere, alcatuite din gaz
dens). Agentia Spatiald Francezad deruleaza in prezent si misiunea COROT.

Alternativa la misiunile spatiale este construirea unor telescoape mari pe Pamant.
Agentia Spatiala Europeana ia in considerare construirea unui telescop avand
diametrul oglinzii de 42 de metri (vezi extremely large telescope).

2. ECLIPSAREA BINARA

ntr-o eclipsd a unui sistem stelar format din dou3 stele, planeta poate fi
detectata prin gasirea unei variabilitati minime pe parcursul miscarii acesteia
de “dute-vino”. Aceste modificdri ale intensitatii luminoase pot caracteriza
sistemul asa cum un pulsar emite fluxuri de particule electromagnetice. Daca o
planetd se afla intr-o orbita circum-binara in jurul stelelor, acestea se vor roti in
jurul baricentrului sistemului format din cele trei obiecte. Pe masura ce stelele
sunt miscate inainte si inapoi de influenta gravitationala a planetei, momentul
minimului eclipsei va varia. Periodicitatea acestei variabilitati ar putea fi cea mai
sigura metoda de a detecta planete Tn sisteme dublu stelare.

3. FAZA ORBITALA

Ca si Luna sau Venus, exoplantele au faze. Fazele orbitale depind de inclinatia
orbitei. Prin studierea fazelor orbitale, oamenii de stiinta pot calcula dimensiunile
particulelor din atmosfera planetelor. Desi efectul este miniscul, precizia de care
este nevoie pentru a observa fazele fiind aceeasi cu cea necesara detectarii plan-

etelor de mdrimea Pamantului in timpul tranzitului unei stele ca Soarele, planete
de marimea lui Jupiter pot fi observate de telescoape spatiale precum Kepler.

4. POLARIMETRIA

Lumina stelelor devine polarizata atunci cand interactioneaza cu moleculele
atmosferice. Un instrument numit polarimetru este folosit in cautarea exoplan-
etelor, dar pana acum nu a gasit niciuna. Masuratorile asupra polarizarii luminii
pot fi foarte precise, intrucat nu sunt influentate de atmosfera. Grupuri precum
ZIMPOL/CHEOPS si PLANETPOL folosesc, in prezent, polarimetre in cdutarea
exoplanetelor.

A Laurent Polarimeter

Vega 137, martie 2010

Astroclubul Bucuresti




Numele Masa ex¢.)- Raza exo.- Perioada de | Departarea ADiftanta . . Magnitudi- | Raza stelei
stelei si al " P Aplanetel revolutie medie de pan:':l la s_tea Tipul spec-. Ascen5|f1 Declinatia | nea vizuala [in raze
exoplanetei [|n.mas.e ale (|n. raze. ale [in zile] stea [in .an.,l tral al stelei dreaptd a stelei solare]
lui Jupiter] lui Jupiter [in UA] lumina]
eps Eridani b 1,55 2502 3,39 10,4 K2V 033255 -09 27 29 3,73 0,895
SCR 1845 b 8,5 4,5 12,5 M8.5V 18 45 07 -635743 17,4
GJ674b 0,037 4,6938 0,039 14,8 M2.5 1728 40 -46 5343 9,38
Gliese 876 d 0,02 1,93785 0,021 15,32 M4 Vv 225313 -14 1513 10,17 0,36
Gliese 876 ¢ 0,83 30,258 0,132 15,3 M4 Vv 225313 -14 1513 10,17 0,36
Gliese 876 b 2,64 61,067 0,211 15,3 M4 VvV 225313 -14 1513 10,17 0,36
GJ832b 0,64 3416 3,4 16,1 213334 -49 00 32 8,67
Gl581e 0,006104 3,14942 0,03 20,4 M3 1519 26 -07 43 20 10,55 0,38
GI581b 0,0492 5,36874 0,041 20,4 M3 1519 26 -07 43 20 10,55 0,38
Gl 581c 0,01686 12,9292 0,07 20,4 M3 1519 26 -07 43 20 10,55 0,38
Gl 581d 0,02231 66,8 0,22 20,4 M3 1519 26 -07 43 20 10,55 0,38
GJ 667Cb 0,018 7 22,7 M1.5 17 18 59 -34 59 48 10,22
Fomalhaut b 3 320000 115 25,1 A3V 225739 -2937 20 1,16 1,82
61 Virb 0,016 4,215 0,050201 27,7 G5V 1318 24 -18 18 40 4,74 0,94
61 Virc 0,0573 38,021 0,2175 27,7 G5V 131824 -18 1840 4,74 0,94
61 Vird 0,072 123,01 0,476 27,7 G5V 1318 24 -18 18 40 4,74 0,94
Gj849b 0,82 1890 2,35 28,7 M3.5 220940 -04 38 27 10,42 0,52
GJ433b 0,019 7 29,4 M1.5 113527 -323224 9,79
GJ317b 1,2 692,9 0,95 29,9 M3.5 08 40 59 -2327 23 12
HD 235968 0,0265 8,7836 0,066 30,6 M2.5V 04 42 56 +18 57 29 9,97 0,53
GJ436b 0,072 0,438 2,6438986 0,02872 33,2 M2.5 114211 +26 42 23 10,68 0,464
Gl 649 b 0,328 598,3 1,135 33,7 M1.5 16 58 09 +25 44 39 9,7
HD 62509 b 2,9 589,64 1,69 33,7 KOlllb 07 4518 +28 01 34 1,15 8,8
Gl86b 4,01 15,766 0,11 35,9 K1V 021014 -50 50 00 6,17 0,855
HD 3651b 0,2 62,23 0,284 35,9 KOV 003921 +21 1501 5,8 0,947

Numele stelei si al planetei: exoplanetele sunt notate cu litere mici (a, b, c, etc.)

Masa exoplanetei: masa exoplanetei, in mase ale planetei Jupiter
Raza exoplanetei: raza exoplanetei in raze ale lui Jupiter

Perioada de revolutie: perioada de revolutie in jurul stelei (anul exoplanetei)

149.600.000 km
Tipul spectral al stelei: arata stelele asemanatoare cu Soarele (Soarele G2V)

Departarea medie de stea: este exprimata in Unitati Astronomice (1 UA =

Magnitudinea vizuala a stelei: arata cat de stralucitoare este steaua

Cele mai apropiate exo-
planete de Soare
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wamsows | EXPLOREAZA HEXAGONUL DE IARNA... PRIMAVARA

Steaua Procyon din
Canis Minor (Cainele
Mic) este una din cele
mai apropiate stele de
Soare. Foto: SDSS

Vega 137, martie 2010
Astroclubul Bucuresti




INAINTE CA PRIMAVARA SA ISI REVENDICE SI CERUL, EXPLOREAZA O ZONA PLI-
NA DE STELE STRALUCITOARE: HEXAGONUL DE IARNA.

Ascuns printre constelatiile de iarna se afla un hexagon format din cele
mai stralucitoare stele

Hexagonul de iarna nu este o constelatie. Este o zona delimitata de cele
mai stralucitoare stele de pe cerul de iarna. Nu va speriati: chiar daca suntem in
luna martie, stelele de iarna inca se mai vad. Puteti observa toate aceste stele pana
in luna aprilie.

INCEPE DE LA SIRIUS

Prima stea din hexagon este Sirius. Se afla nu departe de orizontul de sud-
vest sau de vest, seara, imediat dupa se face noapte. Sirius este cea mai straluci-
toare stea, alb-albastruie, ceea ce denota o temperatura ridicat. Sirius este de fapt
o stea dubla, un sistem binar format din doua stele total diferite, numite Sirius A
si Sirius B. Sirius A este o stea mai mare si mai stralucitoare decat Soarele, care va
evolua in maniera acestuia. In jurul sau se roteste Sirius B, o stea care a evoluat
mult mai repede din cauza masei mari. S-a transformat intr-o giganta rosie si a

Hexagonul de iarna
martie, ora 21

Castor
* Capella
Polux
.

Procyon »

* Aldebaran

Sirius @

sud-vest

devenit pitica alba in numai 150.000.000 de ani. Este ca si cum ne-am, naste, am
creste si am imbatrani in doua-trei luni! Sistemul binar se afla la 8,6 ani lumina de
Soare, fiind unele dintre cele mai apropiate stele.

SuUs SPRE PROCYON

Deasupra stelei Sirius, la 25° nord-est, se afla a doua stea din hexagon:
Procyon. Este a 19-a stea ca apropiere de Soare, fiind situata la numai 11,4 ani
lumina departare de Soarel. Si Procyon este un sistem binar, cele doua stele facand
o rotatie completa in jurul centrului comun de masa in 41 de ani. Procyon A este
dubla ca masa si marime fata de Soare si de 7,5 ori mai luminoasa decat acesta.
Este o stea subgiganta. Companionul sau, Procyon B este o pitica alba.

SPRE CASTOR SI POLUX

La nord de Procyon (la 25° nord, nord-vest) intalnim doua stele: Castor si
Polux. Sunt celebrele stele din constelatia Gemini. Chiar daca ii reprezinta pe geme-
nii din mitologie, stelele nu sunt identice.

Castor se afla la 50 de ani lumina de Soare si este o stea sextupla. Sistemul
multiplu contine 6 stele. Doua sisteme binare care se rotesc in jurul centrului co-
mun de masa si inca un sistem binar care se roteste in jurul celor doua!

Polux este o stea simpla (prima pe care o intalnim din hexagon), o giganta
portocalie aflata la 34 de ani lumina departare de Soare. Este de 8 ori mai mare
decat Soarele siin jurul sau orbiteaza o planeta de doua ori mai mare decat Jupiter.

SI MAI LA NORD SPRE CAPELLA

Steaua Capella se observa aproape deasupra capului in serile lunii martie.
Este un sistem cvadruplu (compus din patru stele). Noi vedem doar lumina com-
binata a celor patru stele. Prin instrumentele astronomice speciale se pot separa
componentele. Acestea sunt doua sisteme binare. Unul format din doua stele gi-
gante, asemanatoare cu Soarele la compozitie si altul (aflat la 10.000 de unitati
astronomice de primul) compus din doua stele pitice rosii. Sistemul se afla la 42 de
ani lumina departare de Soare.

COBORAM SPRE TAURUS

Aici ne asteapta steaua Aldebaran, cea mai stralucitoare din constelatie.
Aldebaran inseamna “cel ce urmeaza’ si a primit acest nume din cauza ca rasarea
dupa Pleiade. Se afla la 65 de ani departare de Soare si este o stea de 44 de ori mai
mare decat Soarele in diametru! Stelele atat de mari se numesc stele gigante, iar
Aldebaran este o giganta portocalie, avand la suprafata o temperatura de 4010
grade.

Stelele din hexagon
sunt cele mai stralu-
citoare de pe cerul de
iarna, Sunt vizibile insa
si primavara, pana in
luna aprilie inclusiv.
Incepetei de jos, cu
Sirius, si urcati spre
nord pana la Capella.
De acolo reveniti la
Sirius pe partea de vest
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Comparata cu Soarele, steaua giganta albastra ne lasa perplecsi: este de
40.000 de ori mai stralucitoare decat Soarele si de 78 de ori mai luminoasa decat

RIGEL, ULTIMA STEA DIN HEXAGON
acesta!

In prezent stelele trec printr-o zona compusa din praf insterstelar. Praful
reflecta lumina stelei albastre, aparand astfel o nebuloasa de reflexie.

Rigel, calcaiul gigantului Orion, este una dintre cele mai frumoase stele
de pe cer. Este un sistem binar compus dintr-o giganta albastra si o pitica alba,
amandoua vizible prin telescoape! Departarea pana la ea nu este determinata cu
precizie, putand fi situata intre 700 si 900 de ani lumina de Soare.

Aldebaran

Stelele din hexagonul
de iarna. Foto: SDSS
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81/P WILD - COMETA DIN VIRGO

Constelatia Virgo gazduieste in urmatoarele luni cometa 81P/Wild.
Aceasta va fi usor de observat, fiind relativ stralucitoare si usor de gasit, fiind
pozitionata langa o stea stralucitoare. Pozitionata este mult spus pentru ca,
bine inteles cometa se va misca printre stele. O puteti gasi pe cer, indreptand
telescopul inspre steaua iota Virginis. La inceputul lui martie se va gasi la 4° vest
de stea, dar la sfarsitul lunii se va afla chiar langa stea.

Tncercati s3 urmdriti cometa periodic si sa fi comparati strilucirea cu a
stelelor vecine. Estimarea magnitudinii unei comete, impreuna cu determinarea
diametrului aparent al acesteia sunt masuratori utile, ce se pot face vizual.

Cometa ar trebui sa apara rotunda: coada este ascunsa de coama ei.
Magnitudinea cometei va fi intre 9 si 10, fiind observabila prin instrumentele
astronomice de orice marime.
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ADRIAN SONKA

in constelatia Virgo,
intre stelele Spica si
iota, se afld in prezent
cea mai stralucitoare
cometd de pe cer: 81/P
wild

Traseul cometei 81/P
Wild din 5in 5 zile, de
la inceptului lui martie
pénd la sfasitul lui mai.
in tot acest rdstimp
magnitudienea aces-
teia va fiintre 9 si 10.
Intre 26 martie si

5 aprilie, daca veti
centra in instrumente
steaua iota Virgi-

nis (magnitudinea 4)
veti avea in cdmp si
cometa.
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HARTA CERULUI - MARTIE 2010

lesiti afara cam cu o orad inainte de ora afisata pe

harta noastra. Tineti harta ridicata in fata voastra,
avand grija sa o orientati dupa punctele cardinale

QYON FUdS

Harta arata aspectul
cerului in luna:
februarie, ora 22:00
martie, ora 20:00
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CERUL IN LUNA MARTIE

Planeta VENUS, Luceafarul de sear3, isi face aparitia pe cerul de seara. Se
indepérteaza aparent (unghiular) de Soare si apune din ce in ce mai traziu. in primele zile
ale lui martie Venus va putea fi vazuta numai de catre cei care au orizontul liber, apunand
la numai 60 de minute dupa Soare. Situatia se imbunatateste in a doua jumdtate a Lunii
cand Venus va apune 90 de minute dupa Soare, ldsdndu-ne timp sa o observam si cand
cerul este mai negru.

Luna va trece prin aceeasi zona in care se afla si Venus, in serile de 16 si 17 mar-
tie. Atunci Luna va fi o secera foarte subtire. Prin telescop planeta nu aratda multe detalii,
doar un disc aproape complet, de numai 10” de arc diametru apparent.

n seara de 3 martie, Uranus se va afla la numai 1°de Venus, dar nu va putea fi
observata prin telescoape din cauza cerului prea luminos.

MERCUR trece prin conjunctia superioard cu Soarele (se afla in partea opusa
Soarelui vazuta de pe Pdmant) pe 14 martie. La sfarsitul lunii va apdrea pe cerul de seara si
va forma o pereche cu planeta Venus in primele zile ale lui aprilie.

MARTE se afla tot in Gemini, nu departe de Castor si Polux. Se afla in meridian
(cea mai inalta pozitie pe cer) in jurul orei 21, acesta fiind momentul propice pentru obser-
varea planetei prin telescoape. Marte nu va mai atinge aceasta inaltime deasupra orizontu-
lui panain 2025.

n jurul datei de 11 martie se va opri din miscarea retrograd3, va sta citeva
zile nemiscata printre stele (statie) si va reincepe sd se miste de la vest la est. Este mai
stralucitoare decat Castor si Polux. Planeta se va afla la afeliu (cea mai indepartata pozitie
fata Soare) in data de 30 martie.

Luna va trece prin vecindtatea planetei in serile de 25 si 25 martie.

SATURN rasare devreme, chiar cand se innopteaza. Nu este o planetd foarte
stralucitoare dar poate fi identificatd cautand la coada constelatiei Leo, un astru gdlbui care
nu sclipeste ca celelalte stele.

Luna martie aduce si opozitia lui Saturn, momentul cand se poate vedea toata
noaptea la maxim de strdlucire si distantd minimd de Pamand. Dar atentie: planeta se va
vedea la fel de mare si stralucitoare in lunile martie si aprilie. Comparati stralucirea plane-
tei cu cea a stelelor Arcturus (din Bootes) si Spica (din Virgo). Care este mai stralucitaoare?

Prin telescoape vom putea vedea cum inelele se subtiaza. Nu pentru ca se
intampla ceva cu ele ci pentru ca unghiul sub care le vedem se micsoareaza. Nu uitati sa
cautati si satelitii planetei, vizibili ca niste stelute in preajma planetei.

CONSTELATIILE LUNII

GEMINI este constelatia lunii martie. Se afld la meridian seara, iar cele doua
stele stralucitoare Castor si Polux poti fi indentificate usor, ca doua stele stralucitoare,
asemnatoare, una sub alta, inspre sud aproape deasupra capului. Orion si Sirius se afla
inspre sud vest. Orientati harta cu orizontul vestic in jos si priviti inspre vest pe cer. Cele
mai stralucitoare stele pe care le vedeti sunt Capella (cea mai de sus) si Aldebaran. Fac
parte din multimea de stele stralucitoare aflate pe cer in serile lunii martie. Printr-un bino-
clu, la picioarele gemenilor, se afla un roi stelar spectaculor, M35, vizibil ca o pata difuza
prin cele mai mici instrumente si ca o aglomeratie de stele prin lunete si telescoape mai
mari.

Gemini se afla in varful unui arc format din constelatii usor de identificat: Canis
Minor, Orion, Auriga, Taurus si Perseus. Nu uitati de triunghiul de iarna, format din stelele
Sirius, Procyon si Betegeuse. Un mare hexagon, format din stele strdlucitoare poate fi
observate seara pe cer: porniti de la Sirius, urcati spre Polux, Castor, sus spre Capella, jos la
Aldebaran, spre Rigel si inapoi la Sirius.

Spre est se vad deja constelatiile de primdvarad. Leo si steaua sa cea mai
stralucitoare, Regulus si o parte din Virgo inspre est.

Pentru a vedea o alta stea stralucitoare, prelungiti oistea Carului Mare, inspre
nord-est. Veti da de Arcturus din Bootes.

FENOMENELE LUNII MARTIE

3 Tn aceastd noapte, deasupra Lunii se va afla steaua Spica, cea mai strélucitoare din
constelatia Virgo

4 Venus se va afla la numai 0,6° sud de Uranus. Se poate observa imediat dupa apusul
Soarelui, inspre vest

7 Dimineata vom gdsi Luna n constelatia Scorpius, iar langa ea se va afla steaua Antares
7 Ultimul Patrar la ora 17:42. Luna se vede in a doua jumatate a noptii si se afla in
constelatia Scorpius

12 Luna la cea mai mare departare de Pamant. Se afla la o distantd de 406.006 km

13 Dimineata, acolo unde vedeti secera foarte subtire a Lunii se afld si planeta Neptun
14 Mercur in conjunctie superioara cu Soarele. Se afla de parte cealalta a Soarelui, vazuta
de pe Pamant si nu se poate observa

15 Luna Noua la ora 23:01. Luna se afla chiar langd Soare, in constelatia Pisces, si nu se
poate observa

17 Uranus n conjunctie cu Soarele, nu se poate observa

20 Echinoctiul de primavara, la ora 19:33. Ziua este egald cu noaptea

22 Saturn la opozitie. Este perioada cand planeta se afla in partea opusa Soarelui, vazuta
de pe Pamant, este la cea mai mica departare de Terra si are stralucirea cea mai mare
23 Primul Patrar la ora 13. Luna se observa pe cerul de seard, in constelatia Gemini, nu
foarte departe de planeta Marte

25 Luna se afld la numai 4,4° sud de Marte

27 Regulus, cea mai stralucitoare stea din constelatia Leo, se va afla la 3,9° nord de Lung, in
aceasta seard

28 Luna la cea ma mica departre de Terra. Se afla la ,numai” 361.877 km

30 Luna Plind la ora 5:25. Luna se vede toatd noaptea si se afla in constelatia Virgo, nu
departe de steaua Spica

MATERIAL REALIZAT LA OBSERVATORUL ASTRONOMIC ,,AMIRAL VASILE URSEANU”
WWW.ASTRO-URSEANU.RO
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OANA SANDU

Hydra - John Flam-
steed - Atlas Coelestis

HYDRA - CEA DE-A DOUA MUNCA A...ASTRONOMULUI'AMATOR

HYDRA ESTE CEA MAI MARE DINTRE CELE 88 DE CONSTELATII. CAPUL SAU SE AFLA LA SUD DE CONSTELATIA RACULUI (CANCER), iN TIMP CE VARFUL COZII SE AFLA'INTRE.LIBRA §I
CENTAURUS. PE CAT DE iNTINSA ESTE INSA, PE ATAT DE SARACA IN STELE STRALUCITOARE. CU TOATE ACESTEA, CONSTELATIA GAZDUIESTE CATEVA OBIECTE INTERESANTE $I ISl ARE

ORIGINEA [N DOUA LEGENDE.

n cea mai cunoscutd dintre legende, Hydra este creatura
doborata de Hercule in cea de-a doua sa munca. Hydra trdia intr-o
mlastina de langa orasul Lerna, de unde pornea adesea peste campuri
pentru a se hrdni cu animalele oamenilor. Respiratia si chiar mirosul ei
erau otravitoare. Progenitura monstrului Typhon si a lui Echidna, o femeie
jumatate sarpe, si sora dragonului care pazeste merele de aur din legenda
constelatiei Draco, Hydra avea noua capete, dintre care doar unul nemuri-
tor, probabil cel cu care este reprezentata pe cer.

n batslia sa cu Hydra, Hercule a scos-o la suprafata trigand cu
sageti de foc in mlastind. Hydra s-a incolacit in jurul piciorului sau, astfel
ca Hercule a incercat sa-i taie capetele. Pe masura ce le tdia ins3, altele
cresteau la loc. Si cum situatia nu era deja critica, din mlastina a iesit si un
rac urias care i-a apucat celalalt picior. Hercule a reusit insa sa zdrobeasca
racul, care a ramas pe cer sub constelatia Cancer (Racul)

Aflat in dificultate, Hercule i-a cerut ajutorul lui lolaus, care a
inceput sa arda locul de unde cadeau capetele taiate pentru ca nu se mai

creasca la loc, astfel ca, intr-un final, Hercule a reusit sa-i taie si capul
nemuritor, pe care l-a ingropat sub o piatra uriasa.

A doua legenda asociaza Hydra cu alte doua constelatii, Corvus
si Crater, descrise intr-unul din articolele precedente. Apollo I-a trimis pe
Corvus (Corbul) sa aduca apa intr-o Cupa (Crater), dar Corbul a rdmas sa
manance smochine. Cand s-a intors la Apollo, in cele din urma, a dat vina
pe Sarpele de apa (Hydra) cd ar fi blocat izvorul. Dar Apollo stia cd nu e
adavarat si I-a pedepsit pe Corb, punandu-I pe cer, unde Sarpele de apa il
impiedica vesnic sa bea apa din cupa.

Tn mitologia chinezd, Hydra e format3 din trei constelatii diferite,
dupa care se denumeau zonele de pe cer ce alcatuiau zodiacul chinezesc.
Prima dintre acestea era Liu, numele celei de-a 24 constelatii chineze.

Liu corspunde capului Hydrei si inseamna salcie, simbolul jelitului si al
renasterii. Cea dea doua constelatie chineza din actuala Hydra este Xing,
formata de un grup de stele ce au in mijloc pe Alpha Hydrae. Cea de-a
treia constelatie poarta numele de Zhang, aflata mai aproape de coada.

Pentru a gasi constelatia Hydra e nevoie de putina indemanare.
Daca pornesti de la Regulus din constelatia Leu, 20 de grade mai jos,
spre vest, se afla Alpha Hydrae. Aceasta este chiar inima Hydrei. Pentru a
ajunge la capul ei, trebuie cautat un grup compact de stele in directia NV.
Coada Hydrei se intinde pana departe spre est, chiar dincolo de Spica din
Virgo.

ALPHA HYDRAE poarta numele de Alphard, , Singuratica”, cunoscuta
si sub numele de Cor Hydrae, inima dragonului. Cu o magnitudine de
1,97, aceasta stea variaza usor si se afla la o distanta de 170 de ani
lumina.

GAMMA HYDRAE are magnitudinea 3, cea mai stralucitorare stea
din apropierea variabilei R HYDRAE, o stea variabila interesant de observat.
Este ultima descoperita dintre cele trei stele variabile cu perioade foarte
lungi de variatie. Primele doua au fost Omicron Ceti si Chi Cygni. R Hydrae
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a fost descoperita de Maraldi in 1704, desi se pare ca a fost vazuta de Hev-
elius Tnca din 1662, dar nerecunoscuta ca fiind variabila. Steaua este una
dintre cele mai usor de observat stele care pulseaza pe perioade indelun-
gate, accesibild astronomilor amatori deoarece atinge adesea la maximum
magnitudinea de 4. La minim Tnsa este de 250 de ori mai slaba.

O trasatura mai stranie a lui R Hydrae este faptul ca periodicitatea
stelei pare sd se micsoreze. In secolul al XVIlI-lea atingea aproape 500 de
zile, in timp ce Tn 1932 era catalogata cu o perioada de 425 de zile, iar in
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prezent a scazut sub 400 de zile.

EpsiLON HYDRAE, de magnitudine 3,36, este steaua cea mai nordica
din grupul de stele care formeaza capul Hydrei. Este cel mai remarcabil
exemplu de sistem stelar multiplu datorita celor patru stele vizibile si
unui al cincilea component despre care se stie doar ca exista. Perechea
formata din A si B a fost descoperitd Tn 1888 de catre Shiaparelli. Aceste
stele formeaza o binara rapida. Cea de-a treia stea, C, are o magnitudine
de 7,8 si a fost descoperita de F. G. W. Struve Tn 1830. Cea de-a patra
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Constelatia Hydra si
vecinii sdi. Obiectele
mentionate in text sunt
trecute pe harta
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componenta, D, este o stea pitica.

ZETA HYDRAE, de magnitudine 3,12, este cea mai stralucitoare stea
din grupul celor sase stele care formeaza capul Hydrei. Celelalte stele sunt
Epsilon, Delta, Rho, Eta si Sigma.

V HYDRAE este o variabila rosie, semi-regulata, descoperita de S.C.
Chandler in 1888. Steaua este un exemplu rar de ,stea din carbon” — stele
gigante cu temperaturi scazute, ale caror linii spectrale prezinta urme de
carbon.

MA48 este un roi stelar galactic, situat spre granitele vestice ale
constelatiei, lal4 grade SE de Procyon. M48 a fost mult timp considerat
drept unul dintre misterioasele obiecte ale lui Messier, deoarece nu
existd nici un roi la coordonatele indicate de acesta. insa din descrierile

lui Messier cu siguranta acesta se referea la NGC 2548. Obiectul este unul
usor de gasit si Tn conditii excelente chiar vizibil cu ochiul liber, intrucat are
o magnitudine de 5%.

M68 este un roi globular descoperit de Messier in 1780, o gru-
pare bogata pentru telescoapele mai mari, cu stele care se rezolva. Roiul

contine cu siguranta peste 100.000 de stele si are un diametru de 9.

M83 este o galaxie spirala descoperita de Lacaille in 1752, ce
se afla la 18 grade sud de Spica. Este una dintre cele mai stralucitoare
galaxii de pe cerul emisferei sudice, impresionanta prin aspectul evi-
dent de spiralda. De magnitudine 8, obiectul se situeaza printre cele mai
stralucitoare 25 de galaxii de pe cer. Un lucru interesant despre M83 este
faptul ca a prezentat de-a lungul timpului un numar remarcabil de super-
nove.

Hydra mai contine si o nebuloasa planetara, NGC 3242, aflata |a
1,8 grade sud de Mu Hydrae. In telescoapele mici apare ca un disc usor
stralucitor de culoare albastru pal. Prin telescoapele mai mari, se poate
observa un inel interior stralucitor, fapt care face ca obiectul sa semene cu
ochiul uman. Tn centru se afl3 steaua, o pitica alba.

NGC 5694 este un roi globular descoperit de William Herschel in
1784, fiind unul dintre cele mai indepartate roiuri.

Deloc rau pentru un monstru infricosator.
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Galaxia M83. Imagine
luata prin telescopul de
8,2 min diametru VLT
ANTU in martie 1999.
Foto: ESO




