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RUXANDRA POPA UNIVERSUL PE MANA COPIIILOR

DE MULTE ORI NE INTREBAM: CE SE POATE FACE PENTRU A ADUCE ASTRONOMIA LA INDEMANA COPIILOR? CUM PUTEM DETERMINA COPIII SA PRIVESCA MAI MULT CATRE CER?
IATA CA RASPUNSURILE NU S-AU LASAT PREA MULT ASTEPTATE. PROGRAMELE DEZVOLTATE DE UNAWE ROMANIA (CHILDREN UNIVERSE AWARENESS) AU GASIT CALEA PENTRU A
STIMULA IMAGINATIA COPIILOR. IMPLICAREA ASTROCLUBULUI BUCURESTI (AB) ALATURI DE UNAWE iN ACTIVITATI PENTRU COPII A FOST O PREMIERA BINEVENITA PENTRU CLUBUL
NOSTRU, IAR DESCHIDEREA CU CARE A FOST PRIMIT ACEST PROIECT A ADUS UN SUFLU NOU $I NOI TEME PENTRU MEMBRI NOSTRI.

Lucrul cu copiii si intierea lor in astronomie pot fi o munca solicitanta, dar cu sigu-
ranta este o0 munca intotdeauna plina de satisfactii. Membri AB au participat la numeroase
prezentdri, jocuri si observatii astronomice realizate in gradinite, la lansari de carte pentru
copii, la traducerea materialelor pe teme astronomice care pot fi gasite pe site-ul www.
unawe.ro si multe altele.

Portalul dedicat profesorilor va fi lansat in acest an si va reprezenta cel mai impor-
tant proiect realizat de AB si UNAWE pana in prezent. Echipa din partea AB care se ocupa
de partea redactarii cursului este formata din cinci membri, toti bine pregatiti si hotarati.
Portalul isi propune sa furnizeze profesorilor informatii complete despre Univers pentru ca
acestia sa poatd, la randul lor, sa-i invete pe copii.

Proiectele realizate de UNAWE si AB au ca scop deschiderea catre astronomie in

., v) 4 = 0

general si perceperea fenomenelor simple de tipul zi/noapte, anotimpuri, Soarele ca stea
etc. Acest tip de subiecte discutate cu copiii Ti pot ajuta foarte mult in modul in care percep
lumea care i inconjoara. Astronomia este la indemana noastra in fiecare zi si e necesar ca
ea sa faca parte din cultura fiecdruia dintre noi; nu trebuie decat sa dorim sa o descoperim.
Copiii au, Tn mod special, dorinta de a descoperi si de a pune intrebari, iar acesta dorinta este
imensa noastra resursa.

UNAWE Romania si Astroclubul Bucuresti va invitda sa descoperim impreuna Uni-
versul intr-o joaca de copil!
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O VIZITA ASTEPTATA

CERCETAND ATENT BOLTA CEREASCA VEI GASI INTOTDEAUNA CATIVA HOINARI CARE DAU OCOL SOARELUI, MAI APROAPE SAU MAI DEPARTE DE ACESTA. OCAZIONAL, CATE UNUL
DINTRE EI DEVINE SUFICIENT DE VIZIBIL PENTRU A STARNI ENTUZIASM PRINTRE PASIONATI.

Tncepand cu sfarsitul lui mai 2010 cometa C2009 R1 Mc-
Naught - descoperita in septembrie 2009 - a inceput sa-i puna pe
jar pe astronomii amatori, devenind din ce in ce mai stalucitoare.

Distanta din ce in ce mai mica de Soare face ca nucleul
cometei, un bulgare inghetat _
de praf, gaze, apa si uneori
diversi compusi organici sa |
se topeasca incet si sa for- |
meze o coama din ce in ce &
mai mare in jurul sau. :

Spectacolul devinde g
din ce in ce mai interesant B
pe masura ce hoinarul se
apropie de Soare. Coama,
norul de materie din jurul @
nucleului devine din ce in ce [
mai mare iar coada cometei
din ce in ce mai lunga, iar
in cazuri extreme nucleul se
poate fragmenta.

Cometa noastra a de-
venit vizibila in telescoape si
binocluriin prima saptamana
a lui iunie, si a devenit instantaneu vedeta lunii, astronomii ama-
tori care au avut parte de un cer senin si curat s-au grabit sa o
observe si sa o imortalizeze, iar cei care au avut acces la un tele-
scop performant au avut ocazia sa isi incante privirea cu o imagine
asemanatoare celei de mai jos. Fara sa vrei, privirea iti fuge ime-

diat catre verdele fantomatic al coamei formata din molecule de
carbon (C2) si molecule de gaz cianogen (CN — molecula formata
din carbon si azot), cat se poate de otravitor pentru o fiinta umana.
Pe cat de toxica este aceasta coama verde, alungita de vantul solar
pe care-l infrunta cometa, pe
atat de inofensiva este coada
prelunga pe care o lasa in
urma, firimituri de praf ce i
| marcheaza drumul parcurs
pe orbita in jurul Soarelui,
firimituri pe care o intalnire
cu Pamantul le transforma
I in ploi de stele atunci cand
i se Intampla ca orbitele sa li
se intersecteze, asa cum se
intampla in luna august cu
l ramadsitele cometei  Swift-
B Tuttle, care au ndscut curen-
B tul de meteori Perseide sau
8 cu cele ale cometei Halley,
| asociatd curentului Orionide.

Firimiturile pe care
C2009 R1 McNaught le lasa
in urma pe drumul sau dictat de atractia universala nu vor naste
insa nici o ploaie de stele. Singura orbita planetara pe care o
intersecteaza este cea a lui Mercur, si asta dupa ce va trece de
periheliu — punctul de pe orbita sa care este cel mai apropiat de
Soare — pe data de 3 iulie 2010.

MIRCEA RADUTIU

Foto: Michael Jdger,
Stixendorf, Austria
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ZOLTAN DEAK

PROGRAMUL IRIS

ACEST PRIM ARTICOL DEDICAT PROGRAMULUI GRATUIT IRIS, AJUNS LA VERSIUNEA 5.58, DORESTE DOAR SA RIDICE PUTIN UN COLT AL VALULUI CARE-L ACOPERA PE NEDREPT. iN
TIMP CE UNELE PROGRAME COMERCIALE AU O PROMOVARE GENEROASA, IRIS, FIIND FREEWARE, NU ARE PU-BLICITATEA MERITATA.

Pe de alta parte nu pare, la prima vedere, atat de prietenos cu utilizatorul
obisnuit. Mai exact favorizeaza formatele grafice cel mai des utilizate in astronomia
de profesionisti: FIT, FTS si PIC. Dar recunoste si prelucreaza si formatele uzuale
JPEG, BMP, TIFF samd. Totusi unele functii necesita formatele astro si de aceea
este necesara conversia si asta se poate face foarte usor in fereastra Command cu:
JPG2PIC [IN] [OUT] [first index] [NUMBER]. Pentru cei mai “lenesi” recomand un
simplu fisier text care sa cuprinda comenzile cele mai folosite de unde se pot lua cu
Copy si pune in fereastra Command cu Paste.

Ca sd va faceti o idee cate posibilitati oferd acest program merita amintit
ca ma-nualul (PDF) de comenzi are 90 de pagini cu sintaxa fiecareia, posibile dome-
nii de utilizare si exemple. Si fiindca am spus exemple merita vizitata pagina de In-
ternet (www.astrosurf.com/buil/us/iris/iris.htm) ce are un capitol foarte consistent
de Tutorial.

n acest articol voi aborda doud posibilititi de a trata fotografiile neghi-
date facute de pe trepied, cu timpi relativ scurti de expunere.

n primul caz este vorba de o serie de imagini ficuta la Perseidele din 2004
de la I.L.Caragiale cu o camerd modestd, un aparat foto compact Canon Power-
Shot A60 cu o rezolutie de numai 1600 x 1200 pixeli. Am si doi metori slabi acolo
dar vreau sa va arat cu totul altceva. IRIS are o comanda interesanta ADD_MAX?2
[NAME] [NUMBER] pe care o recomanda pentru obtinerea de arce de stele pe o
durata lunga folosind expuneri scurte. Masa initiala de imagini este de peste 370
si se Intinde de la 23:30 pana la ora 5 dimineata. Pe langa fotografiile cu meteori
am montat un filmulet care ilustreaza foarte bine miscarea astrilor pe cer pe tot
parcursul noptii. Acum voi profita de aceasta comanda pentru a arata acelasi lucru
cu ajutorul unei imagini statice. La inceput am ales un interval mai mic din noapte,
de cca 90 minute cand cerul a fost mai mult senin. Celor 98 de imagini li s- au dat
nume mai scurte formate dintr-o singura litera urmata de o cifra corespunzatoare
ordinii in care au fost facute pozele. Apoi le-am transpus in formatul PIC cu co-
manda mentionata la inceputul articolului. Precizez cad [IN] este numele generic
al fisierelor JPG (litera), [OUT] este cel al fisierelor rezultate PIC (tot numai literd),
[first index] este numarul din serie de la care se incepe si [NUMBER] este numarul
de fisiere pe care dorim sa-I convertim:

>JPG2PICmi198

Abia acum aplicdm comanda doritd si sa nu uitam ca [NAME] este cel al

PIC-urilor si [NUMBER] este acelasi din comanda precedenta.
>add_max2 i 98

La a doua varianta am ridicat pretentiile si am folosit 350 de imagini, deci
toatd noaptea. Aceeasi procedura, luata de la zero, dar care a durat mult mai mult
si din care au rezultat peste 4GB in fisiere intermediare pe care le-am sters in final.
A rezultat o pozd mai spectaculoasd. In pagina urméatoare am pus: o pozd din serie
care arata un puternic zgomot de fond, normal pentru acea camera, si imaginile
rezultate din cele doua variante, in care zgomotul este mai mic.

Cel de-al doilea caz este tipic fotografiilor astronomice facute pe cerul de
noapte a unui oras, dar nu numai. Mai precis este vorba de existenta unui puternic
gradient ce apare mai ales cand campul fotografiat porneste din apropierea orizon-
tului. Intamplator fotografia a fost obtinut3 tot la Perseide, de data acesta in 2006,
de pe balconul apartamentului in care locuiesc, in Bucuresti. Sansele de a poza o
Perseida dintr-un mare oras este minima dar, cu putin noroc, pot aparea bolizi ce
pot fi “prinsi” in fotograma. Pe |anga aspectul “neastronomic” al cerului fotografia
suferad si la capitolul contrast. IRIS are un procedeu foarte bine ilustrat, pas cu pas,
de Tndepartare a gradientului pretul final platit fiind, la poza mea, aparitia unor
izofote foarte slabe dar totusi vizibile. Am urmat foarte exact pasii din Tutorialul
dedicat, folosind chiar si valorile numerice din acele exemple (www.astrosurf.com/
buil/iris/tutorial4/doc14_us.htm):

1) > Lloadimage

2) comanda Wavelet din meniul
Processing cu OK la final

3) > Save blur

4) > Load blur

5) > Subsky

6) > Synthe 7]

7) > Save sky il

8) > Loadimage

9) > Sub sky 100

10) se salveaza fisierul in formatul grafic dorit

n
Finest [l f——————————————
Fine: oo f—

Medum: [T0., +—————

Large: [00
Lagest: [T0 |~

=

Werification |

L] Cancel |

Rezultatul a fost un cer mult mai uniform si mai intunecat. Totusi am tre-
cut prin Photoshop pentru micile cosmetizari finale pentru o imagine pe gustul
meu.
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Tn prima imagine, cea “originald”, avem aspectul obisnuit al unei fotografii de noapte la
400150, f/2.8 si 15 secunde. Adicd un gradient luminos care porneste de la orizontul poluat luminos
ce permite aparitia in partea de jos a imaginii doar a obiectelor strédlucitoare, aici Luna si Venus. La
care se adaugd, mai sus in zona mai intunecatd, constelatia Auriga si ddra generatd de trecerea
unui avion. Pot spune cd este aproape imaginea tipicd pentru toatd seria obtinutd in acea noapte.

Cea de-a doua imagine (compusd din 98 de fotograme) are un aspect total diferit cdci
creeazd intr-un mod destul de realist cum ar ardta o expunere foarte lungd. Asa apar, pe Idngd arcele
de cerc determinate de miscarea stelelor pe cer si alte “evenimente” luminoase din timpul noptii,
de exemplu deschiderea portierei unei masini stationate pe directia fotografiatd. Folosirea acelei
imagini este o chestiune de optiune personald cdci am profitat de ea ca sd am iluminate in cémp
si obiectele de la sol din imediata apropiere: streasina casei, copac, iarbd etc. Se vdd ca niste pete
rosiatice si norii mai luminosi care au trecut in acest interval dar cel mai spectaculos se vdd aceia
luminati din plin de Lund.

Cdand ne ducem la extrem “adundnd” 350 de poze lucrurile se schimbd din nou, unele
in bine, altele cu efecte nedorite. Este clar cd din punct de vedere al arcelor imaginea este mai
spectaculoasd. Partea ce priveste solul este la fel cu exceptia casei care este usor dublatd - camera
a fost miscatd foarte putin la un moment dat, lucru sesizabil la obiectele din prim plan (aici casa)
si fdrd consecinte la cele de la infinit: stelele, Luna si Venus. Se poate corecta in Photoshop sau un
program asemdndtor prin suprapunerea celor trei imagini si stergerea elementelor nedorite. Zona
norilor luminati de Lund a crescut foarte mult. Fondul luminos al cerului a crescut cdci, sG ne amin-
tim, au fost luatd intesitatea maximd a fiecdrui pixel din imagine. Arcele stelelor sunt mai mari dar
se vdd intreruperi cauzate de mai multi factori: trecerea norilor, timpi scurti de expunere urmati
de timpii necesari pentru Noise reduction (functie automatd la acest aparat) si de timpii necesari
salvdrii pe card (notorii de mari pentru A60). Cu utilizarea unui aparat DSLR partea datoratd timpilor
poate fi aproape eliminatd prin folosirea unor expuneri mult mai lungi si scoaterea functiei de Noise
reduction. Foarte probabil vor dispdrea si punctele albe ce par a fi datorate zgomotului termic alea-
tor al camerei ce nu este eliminat destul de eficient de aparatele compacte, gen A60.
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Fotografia tipicd a cerului de noapte dintr-un oras este extrem de greu de corec-
tat cu mijloa-cele obisnuite, sd zicem Photoshop sau GIMP. IRIS oferd o modalitate foarte
avantajoasd si usoard de a realiza eliminarea gradientului luminos prin doar cdteva randuri
de comandd.

In partea de sus a paginii avem asa numitele “inainte si dupd“ Am exagerat putin
cu innegrirea cerului dar este un bun exemplu cdt de departe se poate ajunge. Metoda se
poate folosi nu numai la cémpuri largi ci si la cele mai mici, de exemplu la fotografierea com-
etelor din zone poluate luminos, prin teleobiective. Existd si varianta unor corectii locale bine
ilustratd in pagina de Internet.

Revenind la imagini, am addugat in dreapta o decupare a zonei de interes, cea care
cuprinde meteorul de identificat. Se vede cu usurintd ca a trecut printre doud constelatii bine-
cunoscute, Delfinul (Delphinus) si Cdlutul (Equuleus). Stelele lor principale se situeazd undeva
intre magnitudinile 4 si 5, destul de greu de observat pe un cer poluat dar si in poza brutd.
Prin prelucrare am obtinut o imagine mai usor de folosit, cu un contrast superior si in care
se vad usor si stele mult mai slabe de magnitudinea 6 - 6,5 . La limitd se pot observa si stele
de 7. Lucru foarte folositor in trasarea pe o hartd gnomonicd. Cu cdt sunt mai multe puncte
(in cazul nostru stele) de reper cu atdt mai precisd este trasarea. Am folosit atlasul Brno (are
stele pdnd la 7) si am putut stabili cu o mare certitudine cd a fost vorba de un meteor din
curentul Perseidelor. Desi am ora exactd a aparitiei nu am putut sd stabilesc si stralucirea lui
cdci nu am dublat (asa cum este recomandabil) observatiile fotografice cu cele vizuale.

Vega 139, mai-iunie 2010

Astroclubul Bucuresti




N BALANTA — CONSTELATIA LIBRA

CONSTELATIA LIBRA ESTE CUNOSCUTA SUB NUMELE DE BALANTA, FIIND UNA DINTRE CONSTELATIILE ZODIACALE. LA ORIGINI INSA, ZONA DE PE CER PE CARE ASTAZI O
IDENTIFICAM CA FIIND LIBRA CONTINEA CLESTII SCORPIONULUI. GRECII NUMEAU ACEASTA ZONA CHELAE - CLESTI, DENUMIRE CARE S-A PASTRAT iN CAZUL STELELOR CARE
ALCATUIESC CONSTELATIA. CEA MAI STRALUCITOARE STEA, ALPHA LIBRAE, POARTA NUMELE DE ZUBENELGENUBI, DENUMIREA ARABA PENTRU ,,CLESTELE SUDIC”, BETA LIBRAE
ARE NUMELE DE ZUBENENESCHAMALI, ,,CLESTELE NORDIC”,

Zona a fost consacrata drept constelatia Libra in secolul | i.e.n., la Ro-
mani, desi nu se cunoaste exact cine a desemnat constelatia. Libra era una dintre
constelatiile preferate ale Romanilor, deoarece se spunea ca Luna s-ar fi aflat in
aceasta constelatie cand Roma a fost intemeiata. Italia intreaga se afla sub semnul
Balantei, sub care Roma a devenit Imperiul de atunci. Asocierea cu o balanta se
pare ca provenea din faptul cd Romanii au observat ca Soarele se afla in aceasta SR . '?‘gnmm.\:'s
constelatie la echinoctiul de toamna, cand ziua si noaptea sunt egale. Ideea de| - i f
balanta este Thsa mult mai veche. Sumerienii, de exemplu, considerau aceasta L1
zona a cerului drept balanta cerului.

Libra este singura constelatie zodiacala care reprezina un obiect, celelalte
12 semne zodiacale reprezentand fie animale, fie personaje mitologice. De indata
ce zona a fost considerata o balantd, ea a fost separata de Scorpius si asociata cu
alte constelatii vecine, cum e Virgo, care era identificata cu Dike sau Astraeia, zeita
dreptatii. Astfel cd, Libra a devenit balanta dreptatii.

n mitologia greacd existd insd si o alta referint3 la stelele din aceastd
constelatie, care se pare ca ar fi alcatuit carul aurit al lui Hades, echivalentul lui
Pluto la romani. Povestea rapirii lui Persefona de catre Hades este de altfel una
dintre cele mai cunoscute mituri grecesti, probabil si datorita faptului ca are multe
conotatii astronomice.

Carul lui Hades cum i se mai spunea era folosit de fiecare data cand zeul
Infenului dorea sa viziteze taramul muritorilor, de obicei in cautarea unei nimfe.
ntr-una din vizitele sale o intalneste pe Persefona pe care o ripeste si o duce in
regatul sdu unde o face Regina.

Demetra, zeita culturii si a roadelor Pamantului, este atat de indurerata
de pierderea fiicei sale Tncat apeleaza la ajutorul celorlalti zei. Theseus si fratele
sau, Peiritheus, coboara in Infern, dar sunt retinuti captivi de catre Hades. Her-| ||
acles este atunci trimis in cdutarea celor doi si pentru a o salva pe Persefona. Nu
reuseste insa decat sa-l aduca Thapoi pe Theseus.

Vazand acestea, Demetra decide sa rdaspandeasca seceta peste tot
Pamantul. Speriat de consecintele acestei secete, Zeus reuseste sa-I convinga pe
Hades sa o elibereze pe Persefona, insa doar cu conditia ca, timp de patru luni pe
an, Persefona sa revina in regatul sdu si sa petreaca acest timp cu el. Astfel c3, in
fiecare an, Pamantul devine un loc rece si pustiu pana pe 21 martie, cand Perse-
fona revine la suprafata si primavara incepe o data cu sosirea ei.

Constelatia Libra in
,Atlas Coelestis,, de
John Flamsteed
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Roiul  globular NGC

5897. Foto: SDSS

La numai 42’ sud-vest
de steaua Zubenescha-
mali se afld galaxia NGC
5855. Foto: SDSS

ALPHA LIBRAE, magnitudine 2,75 este la 65 de ani lumina departare, in timp ce Beta
Librae are o magnitudine de 2,61 si se afla la 140 de ani lumina.

DELTA LIBRAE este o variabila stralucitoare cu eclipsa, de tipul Algol. A fost
descoperita in 1859 de cdtre Schmidt. Variaza cu putin peste o magnitudine si are
o perioada de 2,32735 zile. Are nevoie de sase ore ca sa ajunga la minimum, cand
steaua principala este acoperitd in proportie de 66% de catre companionul mai
mare, dar mai putin stralucitor.

IOTA LIBRAE are o magnitudine de 4,66 si se afla la 250 de ani lumina.
Steaua prezinta un spectru cu linii neobisnuite de silicon. lota este o binara vizuala,
descoperita de Van den Bos, in 1940. Binara este insa greu de separat, motiv pen-
tru care e nevoie de telescoape mari. lota mai are un companion mai indepartat,
la 58,6”, masurat pentru prima data de William Herschel in 1782. Companionul, de
magnitudine 9,7, este la randul sdu o stea dubla. Sigma Librae, magnitudine 3,31,
apartinea in vechile atlase de constelatia Scorpionului, numindu-se Gamma Scor-
pii.

48 LIBRAE are o magnitudine de 4,85. Este o stea alb-albastra, cu o lumi-
nozitate de 450 de ori mai mare decat a Soarelui nostru. Steaua este inconjurata de
un inel de gaze.

n apropiere de lota, la 1,7 grade SE, se afla roiul globular NGC 5897. Aces-
ta este singul obiect deep sky mai notabil din constelatie, un roi intins, dar slab
pentru observarea caruia e nevoie de un telescop cat mai mare. Nu exista galaxii
stralucitoare in Libra, Tnsa pentru cine detine un telescop puternic, exista o galaxie
destul de usor de gasit. Se afla la jumatate de grad de Alpha Librae, in directia lui
Beta Librae. Veti gasi aici pe NGC 5885, o galaxie barata de magnitudine 11,7.

Desi o consteltie mica, cu stele slabe si obiecte deep sky putine, Libra a
facut stire In momentul in care prima planeta asemandtoare Pamantului s-a de-
scoperit Tnspre directia constelatiei, GLIESE 581 C. Descoperirea a fost facuta de o
echipa de oameni de stiint europeni. Planeta se invarte in jurul stelei numite Gliese
581, aflata la 20,5 ani lumina departare in directia constelatiei Libra. Planeta este
mai mica decat Pamantul, cu o suprafata despre care se banuieste ca ar putea fi fie
stancoasa, fie chiar cu apa. Deoarece se afla la o distanta potrivita fata de Soare,
temperaturile de aici sunt intre 0 si 40 de grade Celsius, permitand aparitia apei in
forma lichida. Planeta nu orbiteaza insd in jurul unei stele asemanatoare Soarelui
nostru, ci in jurul unei pitice rosii, o stea slaba, rece si mica. Din acest motiv, zona
habitabild este mult mai apropiata de stea decat in cazul sistemului nostru solar.
Astfel ca Gliese 581 c are o perioada de revolutie de doar 13 zile. Piticile rosii sunt,
de altfel, cele mai frecvente tipuri de stele din univers. Dintr-o suta de stele, 80
sunt pitice rosii, iar Gliese 581 este una dintre ele. Gliese 581 c este mai mare decat
Pamantul cu 50% si face parte dintr-un sistem stelar care cuprinde cel putin trei
planete in total.

Acest lucru ne arata ca putem descoperi pe cer lucruri interesanta pana si
in cele mai neasteptate zone, astfel ca pana si o constelatie slaba ca Libra devine un
punct de interes.
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ALEXANDU BURDA

Roiul globular Messier 80.
Foto: NASA

Roiul dublu din Perseus
(NGC 869 dreapta sus si
NGC 884). Foto: Roth Rit-
ter (Dark Atmospheres)

CLASIFICAREA ROIURILOR STELARE

O ABORDARE PROFESIONISTA A OBSERVATIILOR ASTRONOMICE

GALAXIA NOASTRA ESTE CONSTITUITA, LA FEL CA TOATE CELELALTE GALAXII, DIN MASE DE GAZ $I STELE. ACESTEA DIN URMA POT FI IZOLATE DAR CEL MAI ADESEA SE PREZINTA IN
GRUPURI LEGATE GRAVITATIONAL. ATUNCI CAND O ASTFEL DE ASOCIERE DE STELE CUPRINDE DE LA 2 PANA LA 7 STELE, EA ESTE CONSIDERATA O STEA MULTIPLA ALE CAREI COMPO-
NENTE SUNT PLASATE PE ORBITE iN JURUL UNEIA SAU A MAI MULTORA DINTRE CELELALTE COMPONENTE. ATUNCI CAND GRUPAREA DE STELE INCLUDE UN NUMAR MAI MARE DE
STELE (PESTE O SUTA), ATUNCI EA ESTE CONSIDERATA UN ROI DE STELE [1].

TIPOLOGIA ROIURILOR STELARE ROIURILE GLOBULARE, asa cum le spune si numele, pot fi foarte

Din punct de vedere al formei, numarului mai mare sau mai | usor identificate prin aspectul lor aproape sferic. Spre diferenta de
mic si a structurii, roiurile stelare sunt grupate in doua categorii prin- | roiurile deschise, roiurile globulare includ un numar foarte mare de
cipale: roiuri deschise si respectiv roiuri globulare. Aceasta clasificare | stele, cuprins intre 100.000 si 1 milion [1]. Distributia acesta in cadrul

corespunde si cu pozitia lor in galaxie. Roiu-
rile deschise, denumite si roiuri galactice [1]
se gasesc in planul ecuatorial al Galaxiei, cu
precadere in bratele spirale. Roiurile globu-
lare sunt amplasate intr-o sfera cu diametrul
de 200.000 de ani lumina al carei centru se
confunda cu cel al Galaxiei (halo-ul galactic)
incluzand cele mai batrane stele ale acesteia
[3].

ROIURILE DESCHISE, al cdaror numar
este estimat ca fiind cuprins intre 15 si 20.000
in toata Galaxia, sunt grupari neregulate de

stele tinere formate din aceeasi nebuloass |

originara si aflate Tn stransa apropiere. Ele
pot fi considerate ca regiuni cu densitate
ridicata de stele, comparativ cu vecinatatile

lor. Distributia stelelor in cadrul acestei cate- |

gorii de roiuri variaza foarte mult de la un caz
la altul dar nu prezinta niciodata o concen-
trare foarte mare catre centru. Acest fapt si
amplasarea lor in Galaxie pune adesea prob-

roiului este de asemenea caracteristica si nu
se deosebeste aproape deloc de la un caz la
altul. Astfel, densitatea stelelor creste din-
spre margini spre centru unde atinge valori
de cateva mii pe parsec cub iar separarea
acestora devine in general imposibila chiar

@l si pentru cele mai puternice instrumente.

Numarul roiurilor globulare din Galaxie este
estimat a fi cuprins intre 150 si 200, existand
suspiciunea ca unele dintre acestea nu pot fi
observate datorita concentrarii de materie

| interstelare din planul ecuatorial al galaxiei.
Desi, asa cum precizam, majoritatea acestor
| roiuri este amplasata in afara planului Galax-

iei, exista o proportie de 20% dintre ele care
sunt amplasate in discul galactic avand orbite

[ mai circulare. Principalul interes in obser-

varea roiurilor globulare, pe langa faptul ca

5 | au permis estimarea dimensiunilor galaxiei,
[ cste vechimea lor. Se considera ca cele mai

batrane dintre acestea sunt contemporane

leme de identificare a acestora, mai exact in separarea fata de cAmpul | cu formarea Galaxiei si provin din acest proces.
stelar inconjurator [3]. In sfarsit, roiurile deschise cuprind in general In esentd, principala legatura dintre cele doua categorii de roi-
cateva zeci de stele si uneori, destul de rar cateva mii [3]. uri, deschise si respectiv globulare, este faptul ca ambele sunt rezul-
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tatul procesului de formare a stelelor in Galaxie. Cum marea majori-
tate a roiurilor globulare sunt mai vechi decat cele deschise, ramane
in prezent fara un raspuns concludent intrebarea ce anume a deter-
minat, in procesul de formare stelelor, trecerea de la aparitia pre-
dominant de roiuri globulare la cea predominant de roiuri deschise
[5].
IDENTIFICAREA ROIURILOR STELARE

Identificarea si catalogarea unei grupari de stele ca roi este
diferita din punct de vedere metodologic pentru cele doua catego-
rii de roiuri. Tn cazul roiurilor globulare, identificarea este in general
simpla si relativ sigura, aspectul roiului eliminand indoielile posibile.

Tn ceea ce priveste roiurile deschise, lucrurile sunt ceva mai
complicate. Dispersia stelelor in aceste roiuri poate duce adesea
la confundarea lor cu o grupare artificiala de stele rezultata dintr-
un efect de perspectiva. Pentru a evita astfel de situatii, astronomii
profesionisti recurg la stabilirea functiei de luminozitate a roiului [1].
Aceasta consta, in linii mari, in numararea si gruparea stelelor pe
baza magnitudinii lor aparente. Pentru roiuri, rezultatul procedeului
trebuie sa fie un grafic in care magnitudinile stelelor sa prezinte un
punct de luminozitate maxima urmata de o descrestere (vezi figura).

Pentru astronomul amator sarcina este mult mai simpl3, acesta avand
la dispozitie cataloage si harti stelare unde pozitiile roiurilor stelare
sunt indicate cu precizie. Totusi, amatorul poate experimenta, cu titlu
pedagogic, determinarea unei functii de luminozitate, pe roiurile mai
bogate si mai spectaculoase. Si chiar daca astfel de experimente se
dovedesc dificile, astronomul amator are la indemana si alte metode
stiintifice de valorificare a timpului dedicat observarii vizuale a roiuri-
lor stelare si implicit si a observatiilor efectuate. Este vorba de clasifi-
carea morfologica a roiurilor de stele.

SISTEME DE CLASIFICARE MORFOLOGICA A ROIURILOR STELARE

Tn general, astronomul amator atunci cand consultd un cata-
log poate gasi pentru roiurile stelare indicarea unei clase stabilita
pe baza a trei sisteme de clasificare, doua pentru roiurile deschise si
una pentru roiurile globulare. Daca pe baza lor stabilirea clasei careia
apartine fiecare roi stelar este o activitate uzuala pentru astronomul
profesionist, cunoasterea si aplicarea acestor sisteme de clasificare
poate reprezenta un exercitiu practic deosebit de interesant si de util
pentru astronomul amator, indiferent de limitarile instrumentelor
utilizate.

Tn cazul roiurilor deschise, cel mai simplu sistem de clasificare
este cel stabilit de astronomul american Harlow Shapley (1885-1972)
a carui nume 1l poarta. Este un sistem simplu care are la baza deter-
minarea bogatiei in stele a roiului si desemnarea acestuia cu o litera
de la “c” la “g” conform urmatoarelor criterii:

c. Roi foarte deschis si neregulat;
d.Roi deschis si sarac;
e.Roi mediu populat;
f. Roi destul de bogat;
g.Roi foarte bogat si condensat.

Un al doilea sistem, preferat de astronomii profesionisti, este
clasificarea Trumpler, conceputa de astronomul american de origi-
ne elvetiana Julius Robert Trumpler (1886-1956). Este vorba de un
sistem mult mai precis care se bazeaza pe trei criterii distincte de
clasificare a roiului. Astfel, primul criteriu este concentrarea stele-
lor care alcatuiesc roiul, desemnata cu cifre romane, luminozitatea
comparativa a stelelor , desemnata cu cifre arabe si bogatia roiului

Functia de luminozitate
a unui roi de stele de-
schis
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desemnata cu litere. Dupa cele trei criterii roiurile deschise se clasifica
astfel [1]:
e Concentrarea stelelor:

I. Roi detasat cu concentrare centrala mare;

Il. Roi detasat cu concentrare centrala redusa;

[Il. Roi detasat fara concentrare centralg;

IV. Roi nedetasat de campul stelar inconjurator.

e Luminozitatea comparativa:

1. Toate stelele au aproximativ aceeasi magnitudine;

2. Dispersie destul de regulata a magnitudinilor;

3. Disparitate mare a magnitudinilor.

e Bogatia roiului:

p. Roisarac cu mai putin de 50 de stele;

m. Roi mediu, cu un numar de stele cuprins intre 50 si 100;

r. Roi bogat cu mai multe de 100 de stele.

Ca un exemplu de aplicare a celor doua sisteme de clasificare,
roiul deschis al Pleiadelor este clasificat “c” dupa Shapley respectiv Il
3 r dupa Trumpler [1].

n ceea ce priveste roiurile globulare, clasificarea acestora se
face dupa un sistem relativ simplu pus la punct tot de Harlow Shap-
ley. Fiecarui roi i se atribuie o cifra romana de la | la XlIl in ordinea
descrescatoare a concentrarii stelelor care il alcatuiesc. Totusi, pentru
astronomul amator, clasificarea roiurilor globulare prezinta mult mai
multe dificultati datorate in special limitarilor instrumentale.

Concluzionand, observarea vizuala a roiurilor stelare de catre
astronomul amator poate reprezenta una dintre cele mai fascinante
si instructive activitati dedicate cunoasterii Universului. Chiar si in in-
strumentele mai mici, roiurile globulare si mai ales cele deschise pot
prezenta un aspect deosebit de spectaculos care nu este atat de mult
afectat de poluarea luminoasa cum este cazul nebuloaselor sau gal-
axiilor.

Experienta deosebit de placutd a observarii acestor obiecte
cosmice poate fi imbogatita prin consemnarea in scris a observatiei,
eventual chiar prin realizarea unui jurnal de observatii. O astfel de
consemnare poate include, pe langa informatiile obisnuite (timpul
universal, numele observatorului, instrumentul folosit, conditiile

s.a.m.d.), si aplicarea unuia dintre sistemele de clasificare morfologica
a roiurilor stelare si chiar si incercarea de stabilire a functiei de lumi-
nozitate. Asemenea exercitii practice pot reprezenta pentru astrono-
mul amator modalitati de trecere de la simpla observare vizuala la
observatia cu caracter stiintific. Chiar daca majoritatea roiurilor de-
schise sau globulare sunt in prezent cunoscute si clasificate, utiliza-
rea acestor metode in observatia vizuala poate permite amatorului
sa capete experienta practica atat in ceea ce priveste utilizarea ochi-
ului ca receptor si a instrumentului astronomic drept colector cat si
in privinta metodelor de sistematizare si de prelucrare a informatiei
astronomice, calea directa de trecere de la statutul de observator la
cel de astronom.
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Legaturi utile

http://www.visualdeepsky.org/

http://www.visualdeepsky.org/enter-log.html
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Pete solare in luna
martie 2010. Imagini
de Achim Marian
Lucian, Targu Jiu,
telescop newton
254/1200 mm, /4,7,
Nikon D60, filtru
Baader Astrosolar
ND5
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HARTA CERULUI - APRILIE 2010

QUON 3YdS

lesiti afara cam cu o orad inainte de ora afisata pe
hartad noastra. Tineti harta ridicata in fata voastra,
avand grija sa o orientati dupa punctele cardinale
de pe teren. Vestul este (aproximativ) locul
unde apune Soarele.

Marginea hartii noastre reprezinta
orizontul si stelele de pe harta se
potrivesc cu cele de deasupra capului.
Centrul hartii noastre este zenitul,
punctul de deasupra capului.

Este foarte important sa
orientati harta dupa punctele

oo¥¥

Steaua Polar

. L
. : .. o% .:::'
s URSA MINOR .,

cardinale. Este cheia schesqui s oty
invatarii constelatiilor. In plus, >3, o " Alcor si Mizar " o . _
harta se tine n sus. Sg ) Q? : e " : ‘
Dup3 ce orientati o e - vy *,
harta, cdutati o stea mai . . §§3=§_ [ URSA MAJOR | 23
stralucitoare pe cer. Ciutati-o ¢ ‘f ® 0%g . . & '.h?( = .
si pe harta. Pe harta, ste- 5 N . . ~ 2 . e %’ %;«“- :
lele stralucitoare sunt cele ) %%%; coor & P T
reprezentate prin disc mare. %‘7 2l :

Dupa ce ati gasit-o,
cautati, pe harta, stele din
apropierea stelei identificate.
Dupa ce ati ales aceste stele,
cautati-le si pe cer.

Constelatiile sunt formate
de stelele unite cu linii, pe harta
noastra. Din stea in stea puteti invata
toate constelatiile vizibile la un mo-
ment dat.

Harta este realizata pentru latitu-
dinea medie a tarii noastre. Daca ncercati
sa observati de la latitudini nordice, stelele din
sudul hartii vor cobori sub orizont iar cele din nordul
hartii vor fi situate mai sus pe cer.

o
.Alphard

* HYDRA
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stele variabile O
galaxii

roiuri globulare @

roiuri deschise

ANTLIA PYXIS
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CERUL IN LUNA APRILIE

Primavara aduce caldura si planete! Cerul de seara est ,intesat” de planete si va
ramane asa in urmatoarele luni.

Parada planetelor incepe imediat dupa apusul Soarelui, cand, inspre vest, se
poate vedea cuplul VENUS - MERCUR. Venus este mai stralucitoare si poate fi vazuta
prima: cdutati o stea strdlucitoare aflata nu foarte departe de orizontul vestic, in jurul orei
20. Aceasta este Venus. Chiar in dreapta ei, la numai 3° se afla un astru mai slab, planeta
Mercur. Cele doud obiecte se vor afla aproape una de alta pand in seara de 17 aprilie. in
serile de 15 si 16 aprilie Luna va face o vizitd, situandu-se se sub Mercur (pe 16) si deasu-
pra lui Venus in seara urmdtoare.

n primele zece zile ale lunii, cei ce au un binoclu pot vedea cele doua planete
n acelasi camp. Prindeti pe Venus si in dreapta lui se va afla Mercur. Prin telescoapele
astronomice Venus apare ca un disc mic, alb si iluminat in proportie de 93%. Mercur va fi
si mai micd, iluminatd in proportie de 68% pe 1 aprilie si 34% pe 10. Veti putea vedea (prin
instruemente astronomice) cum faza planetei scade. Pe 5 si 6 aprilie, planeta Mercur se va
vedea pe jumatate.

Dupa data de 17, Mercur se va apropia prea mult de Soare si va mai putea fi
observata. Pe 8 aprilie se va afla la ,,elongatie maxima vesticd” de Soare, o expresie care
ne spune ca se afla la cea mai mare departare unghiulara de astrul zilei. Dupa acea data
se va apropia aparent de Soare si va ajunge intre noi si Soare, pozitie numita , conjunctie
inferioarad”.

Venus ramane pe cerul de seard, devenind si mai stralucitor si indepdrtandu-se
aparent si mai mult de Soare. Apune din ce in ce mai tarziu, la ora 21:22 pe 1 ale lunii si
la ora 22:38 la sfarsitul ei. O fumoasa conjunctie cu Pleiadele se va produce intre 22 si 28
aprilie. indreptati binoclul spre Venus si in dreapta lui se vor vedea stelele din Pleiade.

MARTE ramane pe cer, bine pozitionatd pentru observatii, si in luna aprilie. Se
afla in constelatia Cancer, dar poate fi identificata ca steaua dintre Gemini si Leo. Intre 12
si 20 arpilie, Marte se va afla in vecinatatea roiului deschis Messier 44 (Praesepele sau
Stupul). Vom putea vedea prin binocluri si planeta si stelele din roi. Marte se afla la numai
9 minute lumina de noi, iar stelele din roi la 577 ani lumina!

Prin telescoape Marte va apdrea ca un mic disc, de numai 8,2”. Va putea fi vazuta
si faza acestuia, fiind iluminat in proportie de 90%.

Putem spune ca vremea lui Marte a trecut, dar cea a lui SATURN de abia incepe.
Dup3 ce s-a aflat la opozitie (pe 22 martie) Saturn rdmane pe cer toatd noaptea. in prezent
inelele sale ,,se inchid”, minimul venind in luna mai. Se afla in constelatia Virgo, in ap-
ropierea stelei beta. Daca nu sunteti sigur care este planeta, asteptati pana pe 25 aprilie.
Aunci deasupra Lunii se va afla un astru mai stralucitor, Saturn.

JUPITER rasare cu putin inainte Soarelui, cu o ora fnainte la inceputul lunii si cu
doua la sfarsitul ei. Uranus si Neptun se afla cam prin aceeasi zona.

CONSTELATIILE LUNII

URSA MARE ,troneaza” pe cerul de seara. Poate fi vazuta inspre nord-est, ime-
diat dupd ce se inseareaza. Carul Mare, o parte din constelatia Ursa Mare, este mai bine
cunoscut de catre amatorii de astronomie. Este compus din sapte stele, patru sub forma
de patrulater (carul) si trei ca o linie putin curbata (oistea). in noptile lunii aprilie se afla

deasupra capului. Prelungiti oistea carului inspre est si veti da de o stea strdlucitoare. Se
numeste ARCTURUS (pazitorul ursului) si face parte din constelatia Bootes (Bouarul). De la
Arcturus, continudnd linia pornita de la oistea Carului Marte, mergeti inspre orizontul de
sud-est unde se afld o alt3 stea stralucitoare, SPICA din Virgo. In Virgo gdsim unul dintre
cele mai bogate roiuri de galaxii, aflat la o departare de 50 milioane ani lumina.

Carul Mare poate fi folosit pentru a gisi STEAUA POLARA, o stea ce se afld
proiectata in prelungirea axei terestre. |dentificati patrulaterul din Carul Marte si, de la
ultimele doua stele din el, porniti cu o linie imaginara de la steaua mai slaba catre cea mai
stralucitoare. Nu va opriti si continuati pana ce linia se intersecteaza cu o alta stea mai
strilucitoare. Aceasta este Polaris, steaua nordului. Tniltimea stelei deasupra orizontului
(in grade) ne da latitudinea locului (pentru Romania aproximativ 45°). Polaris face parte din
URSA MINOR (Ursa Micd) o constelatie mai greu de identificat din cauza stelelor mai slabe
ca stralucire pe care le contine.

Cand priviti spre Carul Mare, vedeti sapte stele. Cinci dintre ele au origine
comuna, formandu-se in acelasi loc in spatiu, acum 500 de milioane de ani. Se deplaseaza
impreuna prin spatiu si se afla la 80 de ani lumina depdrtare de noi. O stea ceva mai
cunoscuta este Mizar, care are o alta foarte aproape (numita Alcor). Cele doua stele pot fi
vdzute separat cu ochiul liber, dar prin instrumentele astronomice se poate vedea ca Mizar
este dubla la randul ei.

FENOMENELE LUNII APRILIE

3 Tn aceastd dimineatd secera Lunii se va afla |ang4 steaua Antares din constelatia Scorpius
6 Ultimul Patrar la ora 12:27. Luna se vede in a doua jumatate a noptii si se afla in
constelatia Sagittarius

8 Mercur la elongatie estica maxima de Soare. Se poate observa seara pe cer, nu departe
de planeta Venus

9 Luna la cea mai mare depdratare de Terra. La 405.000 km

10 Tn aceasta dimineatd Luna se va afla in vecinitatea planetei Neptun

11-12 Luna va trece pe deasupra planetei Jupiter. Cei doi astri sunt vizibili dimineata,
nainte de rdsdritul Soarelui

14 Luna Noua la ora 15:29. Luna se afla in constelatia Pisces, undeva langa Soare

15-19 Secera subtire a Lunii, Mercur si Venus sunt vizibile seara pe cer, inspre vest

21 Primul Patrar la ora 21:20. Luna se observa pe cerul de seard in constelatia Cancer, nu
departe de planeta Marte

21-22 Luna se afld in aceeasi regiune cu planeta Marte

23 Seara, deasupra Lunii se va afla steaua Regulus din constelatia Leo

24 Luna la cea mai mica depdrtare de Terra. La ,numai” 367.144 km

27 Tn aceastd noapte, deasupra Lunii se va afla steaua Spica din constelatia Virgo

28 Luna Plina la ora 15:18. Luna se poate observa toata noaptea in constelatia Libra

28 Mercur in conjunctie inferioara cu Soarele. Nu se poate observa

30 Tn aceastd noapte, foarte aproape de Lun3 se va afla steaua Antares din constelatia

Scorpius

MATERIAL REALIZAT LA OBSERVATORUL ASTRONOMIC ,,AMIRAL VASILE URSEANU”
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