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EDITORIAL

Salut prieteni,

Sper ca nu ati fost socati de noul look al publicatiei noastre. Sau daca ati fost putin surprinsi atunci a fost
vorba de ceva placut. Simt nevoia sa va explic putin de ce am ficut aceastd schimbare. In primul rand ea era
planificata de predecesorul meu, Adi Sonka, pentru numarul aniversar 100 dar nu a fost sa fie. O alta cauza
ar fi dorinta de a fi mai orientati spre formatul electronic decat spre formatele de tipar. Asta inseamna ca veti
intalni in interiorul revistei noastre link-uri interne, atat in Cuprins (titlurile paginilor/articolelor dar si
numele autorilor) cat si pe banda din dreapta. Afisarea pe monitoare va fi imbunatatita si ca sa va convingeti,
in Acrobat Reader, dati comanda CTRL + L sau alegeti din meniul View: Full Sreen. Pentru a rasfoi paginile
folositi butoanele Page Up si Page Down, sagetile «<—1]|— sau link-urile interne. Cu aceasta ocazie am incercat
sa inlaturam si aspectul de document office, scris negru pe pagina alba ... Sper din toata inima ca acei cativa
care scoteau la imprimanta paginile revistei vor fi ingaduitori cu noi si vor intelege ca se pot tipari in
continuare (A4) dar cu un consum sporit de cerneala.

Noutatile nu sunt legate numai de aspect. Dorim un continut orientat spre observatii, cea mai simpla forma
ar fi fotografiile/desenele care vor aparea in Galeria. Asta de la cei ce nu au timp si/sau rabdare sa ne
impartaseasca intr-un articol imprejurarile in care si mijloacele cu care au obtinut rezultatele publicate. Cea
mai frumoasa imagine va aparea bineinteles pe coperta revistei, datele tehnice ale fotografiei se vor gasi pe
pagina cu Cuprinsul, intr-o caseta de pe banda din dreapta. Vom pastra rubricile si speram sa apara unele
noi. O veste noua, mai putin placuta, este ca vom aparea lunar. Vom reveni temporar la forma bilunara
numai daca volumul de materiale de publicat va fi suficient de mare. Cred ca ati observat ca revista noastra a
aparut mult mai rar si principalul motiv este ca nu am avut pentru publicare destule articole si
fotografii/desene. De aceea reinoiesc rugamintea sa ne trimiteti materiale spre publicare indiferent de
marimea lor. Nu are importanta ca se adreseaza novicilor in astronomie sau ca este scrisa de un incepator!
Este mai importanta calitatea continutului si faptul ca respectiva persoana este dispusa sa comunice si
celorlalti astronomi sentimentele si rezultatele sale. PublicAm orice material cu caracter astronomic,
indeosebi fotografiile, indiferent ca autorul este cunoscut sau nu, ca face parte dintr-o asociatie sau nu, ca
este din Bucuresti sau din provincie, din tara sau din strainatate, ca este batrin sau tanar, ca este roman sau
nu - intr-un singur cuvant: de la oricine!

Nu in ultimul rand va rugdm sa ne transmiteti parerea voastra despre forma si continutul publicatiei noastre
caci dorim ca ea sa ne exprime cat mai fidel pe noi, astronomii amatori.

Zoltan DEAK

redactor sef
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Stelele duble

un domeniu aproape uitat

Desi cartile de popularizare a
astronomiei aparute la noi in tara contin
in general foarte multe lucruri interesante
si utile pentru astronomia de amatori,
daca veti cauta informatii despre stele
duble veti descoperi ca acesta e un
domeniu destul de putin tratat de autorii
nostri, si in mod sigur insuficient detaliat.
Poate veti crede ca este un subiect
neinteresant sau ca in acest domeniu
astronomii amatori nu pot face observatii
interesante sau utile din variate motive
printre care accesul la anumite
instrumente, asa cum se intampla in
unele cazuri. Asa am crezut si eu initial ,
dar cautand mai multe informatii pe
Internet am constatat ca lucrurile nu stau
deloc asa. Pe langa faptul ca observatiile
nu sunt deloc monotone si neinteresante
cum poate ati crede la prima vedere, nu
exista limitari foarte serioase in ceea ce
priveste instrumentarul, cel putin pentru
anumite tipuri de observatii. Mai mult
decat atat exista observatii care sunt
accesibile chiar si instrumentelor mici,
multi observatori de stele duble cunoscuti
folosind lunete sau telescoape de
diametre care nu sunt mai mari decat
instrumentele pe care le aveti acasa. Pe
langa acest lucru exista si avantajul ca, in
parte, observatiile nu sunt atat de mult
influentate de poluarea luminoasa,
facand ca cei care observa din locuri cu o
poluare medie sau chiar mare sa poata
obtine rezultate bune. In ceea ce priveste
utilitatea observatiilor facute de amatori,
acest domeniu nu este cu nimic mai
prejos decat cel al stelelor variabile spre
exemplu. Asa cum la variable exista stele
insuficient observate si pentru care se
apeleaza la observatiile facute de amatori

pentru a completa necesitatea de date, si
in domeniul stelelor duble exista o cerere
mare pentru contributia amatorilor. Cel
mai cunoscut si utilizat catalog de stele
duble, continand in prezent ceva peste
100.000 de obiecte, este Washington
Double Star Catalog (pe scurt WDS). Este
de asemenea si cel mai complet catalog de
stele duble si este intretinut de United
States Naval Observatory (USNO). Printre
datele aflate in acest catalog sunt zeci de
mii de stele duble care datorita
observatiilor insuficiente nu au orbite
calculate. Majoritatea acestora nu au mai
fost observate de zeci de ani, sau chiar
unele nu au mai fost observate din
momentul in care au fost descoperite.
Motivatia principala pentru care se
intampla acest lucru este simpla.
Numarul de obiecte este mare si numarul
de astronomi profesionisti care se ocupa
de acest domeniu este prea mic. Trebuie
mentionat aici si faptul ca stelele duble
trebuie urmarite si masurate in mod
repetat de-a lungul anilor pentru a 1i se
putea calcula orbitele. De asemenea este
bine de stiut ca exista stele duble
descoperite pe cale automata de satelitii
cu echipament astrometric cum ar fi
Hipparcos, stele care trebuie de asemenea
urmarite in timp. Poate va veti gandi ca
daca implicarea profesionistilor nu
acopera necesarul, importanta acestor
observatii este mica. Ei bine nicidecum,
determinarea orbitelor stelelor duble
ramane deocamdata una din putinele
metode de determinare a masei obiectelor
cosmice, acesta fiind unul din cele mai
importante motive pentru studierea
stelelor duble, dar in mod sigur nu
singurul. Voi prezenta in cele ce urmeaza
cateva aspecte teoretice si practice legate
de observatiile ce pot fi facute de amatori
in acest domeniu, dar unele subiecte vor fi
prezentate mai sumar urmand ca ele sa fie
detaliate in alte articole viitoare.

Ce sunt stelele duble ?

Stelele duble se impart in doua mari
categorii: stele a caror pozitie aparenta pe
cer este foarte apropiata, desi cei doi astrii
nu au nici o legatura fizica. Distanta la
care se afla de noi unul si celalalt este
diferita, la fel cum se intampla si cu stelele
unei constelatii de exemplu, dar proiectia
lor pe sfera cereasca se face in pozitii
apropiate. Aceste stele se numesc stele
duble optic. Exista insa si stele duble care
pe langa faptul ca le vedem apropiate pe
cer sunt apropiate si ca distanta, si mai
mult ele formeaza sisteme ce graviteaza pe
orbite bine determinate in jurul unui
centru comun de masa. Acestea se mai
numesc s$i stele duble fizic sau binare.
Miscarea celor doua stele dintr-un astfel
de sistem poate fi observata prin
observarea pozitiei relative a celor doua
stele una fata de cealalta. Pe parcursul
anilor aceste pozitii se schimba suficient
cat aceasta schimbare sa poata fi
observata si masurata. Chiar mai mult, se
poate face un calcul de orbite daca exista
suficiente observatii Imprastiate pe o
perioada suficient de lunga de timp incat
sa permita o determinare exacta a orbitei.
Perioadele in care o stea parcurge complet
o orbita pot fi foarte variate, incepand cu
perioade de ordinul anilor si ajungand
pana la perioade de mii sau zeci de mii de
ani. Daca incercam sa reprezentam grafic
miscarea unei componente a unei stele
duble in jurul celeilalte componente vom
obtine o elipsa mai mult sau mai putin
turtita, care reprezinta o proiectie a orbitei
reale pe planul sferei ceresti.

Exista bineinteles si astfel de sisteme
formate din trei , patru sau mai multe
stele, combinatii care pot fi de asemenea
doar coincidente de directie sau chiar
stele legate fizic in sisteme complexe care
calatoresc impreuna in spatiul galactic.
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Ce observam la o stea dubla?

Asa cum am mentionat mai devreme o
stea dubla este formata din doua
componente care se rotesc in jurul unui
centru comun de masa. Aceastad miscare
insa, se produce relativ incet, calculul
unei orbite necesitand de cele mai multe
ori masuratori facute de-a lungul a mai
multi ani.

Cele mai importante date care se
colecteaza relativ la stelele duble sunt
informatiile de pozitie a unei componente
in raport cu cealalta. Toate estimarile sau
masuratorile de acest fel ale unei stele
duble se fac relativ la componenta
principala din sistem, aceasta fiind prin
conventie steaua mai strilucitoare. In
situatia in care cele doua componente au
magnitudini foarte apropiate astfel incat
nu se poate determina care este
componenta mai stralucitoare tot prin
conventie se considera a fi componenta
principala steaua care este cea mai
apropiata de nord. Pentru o stea dubla se
determina in principal doi parametri:
distanta unghiulara dintre cele doua
componente , denumitd pe scurt si
separare si unghiul pe care il face o linie
imaginara ce uneste componentele cu
directia nordului, pe scurt numit unghi de
pozitie (se foloseste in general
prescurtarea PA de la englezescul Position
Angle). De mentionat aici faptul ca acest
unghi de pozitie se masoara de la nord
catre est, nordul reprezentand valoarea
zero. Trebuie avut in vedere aici faptul ca
unele instrumente pot folosi dispozitive,
cum sunt de exemplu diagonalele, care
duclaoinversare in oglinda a campului.

In afara de acesti doi parametrii se mai
noteaza diferenta de magnitudine dintre
componente si culorile componentelor.
Observatiile pot fi simple estimaari ale
parametrilor de mai sus, sau chiar
masuratori precise ale acestora. In mod
evident prima varianta este cea mai

accesibila dar si cea mai imprecisa. Ea nu
necesitd decat un instrument pe o
montura azimutala. Masurarea separarii
si a PA-ului insa necesita echipament
suplimentar si in multe cazuri o montura
ecuatoriala motorizata. Exista de
asemenea mai multe metode de
masurare, fiecare dintre ele utilizand
echipament diferit incepand cu oculare cu
reticul sau micrometrice si pana la
camere CCD. In general metodele difera si
din punct de vedere al preciziei
rezultatelor obtinute dar si al
caracteristicilor obiectelor care pot fi
abordate prin aceste metode, fiecare
metoda avand in general atat avantaje cat
si dezavantaje. In principal cele mai
precise metode sunt cele CCD si cele
micrometrice, avand insa dezavantajul
necesitatii unei investitii suplimentare si
considerabile in echipament.

Voi detalia mai jos insa doar
observatiile estimative avand in vedere ca
sunt accesibile oricarui posesor de
instrumente astronomice.

Estimarea separarii unei duble se
poate face, in modul cel mai simplu,
estimand de cate ori este mai mica
distanta dintre cele doua stele in raport cu
campul ocularului prin care privim. In
general campul ocularului este cunoscut,
deci se poate calcula usor separarea din
estimarea de mai sus. In caz contrar
campul ocularului se poate determina
masurand timpul de traversare a unei
stele prin camp deoarece cunoastem
viteza cu care se deplaseazd o stea
oarecare pe bolta cereasca. Pentru
obtinerea unor rezultate mai precise este
indicat sa se foloseasca un ocular cu un
camp cat mai apropiat de distanta dintre
cele doua componente. De exemplu este
mai usor sa estimezi mai exact atunci
cand perechea observata incape de 2-3 ori
in camp decat atunci cand ea incape de
10-15 ori in acel camp, in primul caz fiind
posibila chiar si estimarea de valori cu o

zecimala.

Figura 1 : Masurarea PA-ului
intr-un telescop fara diagonala

Estimarea PA-ului este poate putin
mai complicatd. In primul rand, dupa ce
am adus steaua in camp, trebuie sa
determinam orientarea campului nostru,
deoarece asa cum spuneam mai sus PA-ul
este unghiul pe care il face componenta
secundara relativ la cea principala cu
directia nordului. Determinarea orientarii
campului se va face asteptand , cu
motorul de urmarire oprit (daca aveti) , ca
steaua sa se deplaseze in camp.
Deplasarea se face pe linia est vest,
indicand deci clar aceasta directie, iar
sensul evident catre vest. Odata
determinata aceasta putem determina
nordul tinand cont de faptul ca se afla la
90 grade in raport cu vestul in directie
inversa rotatiei acelor de ceasornic (fig. 1).
Aiciinsa trebuie sa tinem cont de faptul ca
instrumentul pe care il folositi poate avea
campul inversat in oglindd in cazul
utilizarii unei diagonale, caz in care
directia nordului este la 90 grade de la
vest in directia rotatiei acelor de ceasornic
(fig. 2). In continuare ramane doar si
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privim cu atentie obiectul, imaginandu-ne
directiile determinate ale punctelor
cardinale si sa incercam sa estimam
unghiul pe care il face o linie imaginara ce
ar unii cele doua componente cu linia
imaginara care uneste componenta
principala cu directia nordului. Daca nu
suntem siguri pe rezultat putem lasa din
nou stelele sa avanseze in camp acest
lucru ajutandu-ne sa redeterminam
directia vestului. De asemenea trebuie
tinut cont de inversarea campului si in
estimarea unghiului. Sensul in care se
masoara acesta este de la nord catre est,
nordul reprezentand O, estul 90 grade si
asa mai departe. Este posibil ca la inceput
aceasta evaluare sa vi se para dificila, dar
cu ceva exercitiu va deveni din ce in ce mai
usor de facut. La fel se va intampla si cu
estimarea diferentei de magnitudine.
Eventual pentru o precizie mai buna
puteti face mai multe evaluari de
parametrii succesive dupa care faceti o
medie a acestora.

Figura 2 : Masurarea PA-ului
intr-un telescop cu diagonala

Este indicat ca pentru antrenament
sa observati initial un set de stele duble cu
aceste valori bine determinate atat pentru

a va familiariza cu metoda cat si pentru a
castiga un mimim antrenament in
evaluarile propriuzise. Voi propune la
sfarsitul articolului o lista de duble usor
accesibile care pot fi utilizate si in acest
scop.

In mod evident aceste estimari sunt
destul de imprecise, ele neputand fi
folosite in calcule de orbite, unde sunt
necesare masuratori facute cu o metoda
mai exacta, dar totusi ele pot fi utile
pentru a da o informatie primara in cazul
confirmarii unor duble care nu au fost
observate un timp indelungat. Precizia
acestor estimari depinde evident foarte
mult atat de experienta observatorului cat
side atentia si minutiozitatea cu care sunt
facute.

Trebuie sa subliniez aici si faptul ca,
miscarea componentelor stelelor duble in
timp, una in raport cu cealalta, duce la o
variatie in timp, mai rapida sau mai lenta,
a PA-ului si a separarii. Aceasta variatie
nu va fi observata de pe o zi pe alta in
general dar poate fi considerabila in
perioade de ordinul anilor si uneori chiar
a lunilor, in functie de dimensiunile
orbitei obiectului observat. Din aceasta
cauza trebuie sa tinem cont, atunci cand
consultam liste de stele duble, de epoca
pentru care au fost calculati cei doi
parametrii si sa avem in vedere ca daca
momentul observatiei noastre este
indepartat de acea perioada putem
constata uneori diferente considerabile
fata de datele din lista. In aceasta situatie
este necesar ca, daca diferenta e mare si
dorim sa stim parametrii cu precizie
pentru momentul la care observam, sa
calculam cu ajutorul unor softuri cum au
evoluat cei doi parametrii. In mod evident
acest calcul se poate face doar pentru
stelele duble a carei orbita este deja
determinata. De asemenea pentru o parte
din stele duble a carei orbitd este inca
provizoriu calculata putem sa ne
asteptdm sa obtinem doar rezultate

aproximative care pot usor sa difere de
realitate. O alternativa este sa consultam
pe Internet catalogul WDS , unde vom
putea gasi data ultimelor masuratori
asupra stelei respective si valorile
actualizate ale PA-ului si separarii pentru
data respectiva. In general, pentru stelele
mai stralucitoare avem sanse mari sa
gasim date recente, deoarece acestea sunt
monitorizate periodic.

Exista insa si stele duble a caror
miscare este atat de lenta incat nu se
observa diferente notabile nici macar de-a
lungul a mai multi ani. Aceste stele se
folosesc printre altele si pentru calibrarea
instrumentelor de masurare.

Ce instrumente sunt
necesare pentru observarea stele
duble?

Pana si cu cele mai mici instrumente
se pot face observatii la stele duble si chiar
numarul de astfel de obiecte accesibile
instrumentelor mici este destul de mare.
Pe langa faptul ca exista duble care pot fi
observate chiar si cu ochiul liber de catre
cei cu o vedere buna, cum ar fi renumita
pereche Mizar-Alcor din Ursa Mare, exista
si liste de duble accesibile prin binoclu. In
general instrumentele sunt limitate in
astfel de observatii de rezolutie, deoarece
este necesara o
rezolutie suficient
de fina pentru ca
cele doua
componente ale
unei stele duble sa
poata fi vazute
separat, in cazul
cand componentele

sunt foarteFjgyra3: Separare la
apropiate. Aceastd |imita Rayleigh asa
rezolutie este direct o, poate fi vazuti
proportionald cu printr-o |uneta de
diametrul, o 70mmla140x
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formula simpla de calcul fiind criteriul lui
Rayleigh care in varianta lui simplificata
are forma : R = 140 / D, unde D este
diametrul in mm a obiectivului
instrumentului utilizat. Criteriul Rayleigh
aratad care este distanta unghiulara
minima de separare dintre doua stele albe
de aceeasi magnitudine astfel ca intr-un
instrument de diametrul D componentele
sa se atinga formand o figura
asemanatoare semnului de infinit (fig. 3).
Rayleigh a considerat ca aceasta este
situatia de maxima apropiere in care se
poate decide ca o stea este dubla sau nu.
Totusi, ulterior Dawes, in urma unei serii
de observatii facute cu diverse
instrumente a conchis ca o stea dubla
poate fi distinsa ca dubla si daca
separarea este considerabil mai mica si
obiectul are forma unui oval mai mult sau
mai putin alungit (fig. 4). Dawes a
determinat astfel empiric o formula care
are urmatoarea forma R=116/D. Precum
vedeti criteriul
Rayleigh nu arata
care este separarea
minima astfel incat
componentele unei
stele duble sa fie
observate ca si
complet separate,
adica sa se zareasca

Figura 4 : Separare la © cat de mica zona
limita Dawes asa cum neagra continua
poate fi vizuta printr-o intre ele (fig. 3).
lunetd de 70mm la Pentru a se calcula
140x care este diametrul

necesar pentru
separarea completda a unei duble cu
componentele egale lucrurile devin ceva
mai complicate si depind de mai multi
factori. Se poate spune insa ca stelele cu
separarea dubla sau mai mare in raport
cu separarea minima obtinuta din
criteriul lui Rayleigh vor fi in mod cert,
complet separate. Sub acesta valoare si
pana la valoarea obtinuta din criteriu,

separarea completa poate sa difere de la
stea la stea depinzand atat de
magnitudinea componentelor, cat si de
caracteristici ale instrumentului folosit,
cum ar fi spre exemplu dimensiunea
obturatiei in cazul reflectoarelor. Asadar
urmand criteriul lui
Rayleigh putem
calcula spre
exemplu care este
separarea minima
observabila intr-un
instrument dat. Sa
luam ca exemplu o
luneta cu obiectivul
de 70 mm. Conform
formulelor de mai
sus voi putea
observa stele cu
separare de pana la
2 secunde de arc,
ba chiar voi putea observa ca o stea e
dubla pana la separari de aproximativ
1,65 secunde de arc conform formulei lui
Dawes, desi in acest caz obiectul va fi de
fapt un oval mai mult sau mai putin
alungit. Voi separa complet cel putin
stelele care au separarea mai mare de 4
secunde de arc, si posibil o parte din cele
care au separare intre 4 si 2 secunde de
arc. Trebuie insa subliniat aici faptul ca
formula lui Rayleigh mai impune doua
conditii: aceea ca steaua sa aiba
componentele albe si aceea ca cele doua
componente sa fie egale sau foarte
apropiate ca magnitudine. Este bine de
stiut ca daca culoarea influenteaza mai
putin separarea minima, diferenta de
magnitudine este un factor extrem de
important, dificultatea separarii unei
duble cu componente inegale crescand
proportional si considerabil cu diferenta
de magnitudine dintre componente. O
explicatie simpla pentru acest fapt este
urmatoarea cu cat una dintre
componente este mai stralucitoare decat
cealalata, componenta mai slaba este mai

Figura 5

Separare
completa asa cum
poate fi vazuta printr-o
lunetd de 70mm la
140x

greu de observat deoarece stralucirea
principalei o acopera.

Legat tot de instrumente mai trebuie
mentionat si faptul ca rezolutia maxima a
unui instrument nu poate fi atinsa decat
daca este folosita si o putere
corespunzatoare, cu alte cuvinte chiar
daca observam o stea dubla care este
peste limita de separare a instrumentului,
este posibil sa nu o putem separa daca nu
folosim o putere suficient de mare
deoarece desi obiectivul instrumentului
nostru genereaza o imagine cu o rezolutie
suficienta, ocularul nu mareste suficient
imaginea obtinutd pentru ca ochiul sa
poata distinge cele mai mici detalii ale
acelei imagini. In general, observatorii de
duble folosesc puteriinjurde 1,5-2 D sau
chiar mai mari (unde D este diametrul
obiectivului instrumentului in mm) ,
adica pentru instrumentul din exemplul
nostru 105x-140x. De asemenea, un alt
lucru care trebuie mentionat este acela ca
o conditie importanta este ca
instrumentul pe care il folositi sa fie de
calitate buna pentru a putea atinge
limitele de rezolutie precizate mai sus. De
altfel, observarea stelelor duble este
utilizata de unii amatori chiar pentru a
testa rezolutia instrumentelor
astronomice. Nu trebuie uitat nici faptul
ca si colimarea instrumentului trebuie sa
fie cat mai buna pentru a putea obtine
rezultatele scontate. Si un ultim factor,
dar deloc de neglijat, este dat de conditiile
atmosferice, despre care voi vorbi mai jos.

Cum ma afecteaza conditiile
din locul meu de observatii?

Cain multe alte domenii ale astronomiei
calitatea cerului este de asemenea
importanta si in observarea stelelor duble.
Totusi exista niste diferente importante care
trebuie mentionate. In observatiile de stele
duble este extrem de importanta turbulenta
sau “seeing”-ul cum mai este denumit. O
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turbulentd mai serioasa va ingreuna mult
separarea unei stele duble stranse sau o va
face chiar imposibilda deoarece imaginea
stelei in telescop, mai ales la puteri mari, va
fiintr-o fierbere continua si ne va fi imposibil
sa identificam cele doua componente.

Pe de alta parte la acest tip de observatii
este mult mai putin importanta poluarea
luminoasa, cel putin atata timp cat stelele
pe care le observam nu sunt apropiate de
limita de magnitudine a instrumentului.
Mai mult chiar, se pot face observatii si cu
luna prezenta pe cer, tot in conditiile in care
nu observam duble cu componente extrem
de slabe. Este drept ca identificarea
obiectelor pe cer este ingreunata in astfel de
conditii dar observatiile sunt totusi posibile
si nu isi pierd din valoare. Acest lucru face
ca observatiile la stele duble sa se poata face
si din zone populate cu o poluare luminoasa
medie sau chiar mare.

Ce pot observa? Ce pot face cu
observatiile mele?

Exista o mare varietate de stele duble ce
pot fi observate chiar si cu instrumente
modeste, varietatea constand in diverse
separari, diverse culori, diverse diferente de
magnitudini. Unele stele duble sunt chiar
extrem de spectaculoase datorita
contrastului de magnitudine sau, in cele
mai multe cazuri, datoritd coloritului
componentelor. Existd multi observatori
care observa si deseneaza stele duble
urmarind doar aspectul deosebit al acestora
dat de combinatia de culori a
componentelor. Desi culorile reale ale
stelelor sunt oarecum limitate intr-o gama
restransa de culori care contine albastru,
alb, galben, portocaliu, rosu, uneori la
stelele duble se observa si culori cum ar fi
verdele sau movul, fapt care se datoreaza pe
deoparte unor fenomene de combinare a
culorilor componentelor dar si a perceptiei
culorilor care poate sa difere de la persoana
la persoana. Aici trebuie sa mentionez ca se
intampla in mod frecvent ca persoane
diferite sa atribuie culori usor diferite
aceleiasi stele duble. Motivul este acela ca
perceptia culorilor, in special in conditii

extreme de luminozitate scazuta, poate fi
diferita. Se pare ca femeile percep mai usor
culorile stelelor decat barbatii, de asemenea
capacitatea de a percepe culori in astfel de
situatii scade odata cu inaintarea in varsta,
in special in jurul varstei de 50 de ani desi
acest efect nu se manifesta in mod egal la
toate persoanele. De asemenea perceptia
culorilor in coditiile de mai sus este
influentata si de alti factori cum ar fi starea
de sanatate a observatorului sau chiar de
alimentatie, lipsa unor vitamine sau excesul
lor putand avea efecte importante.

O parte din observatorii de stele duble
vor cauta poate, in afara placerii de a
observa , o finalitate mai concreta a acestor
observatii. In acest sens existd atat proiecte
observationale pentru amatori, cat siliste de
stele duble publicate de catre profesionisti
in care se asteapta observatii facute de catre
amatori. Din prima categorie, unul dintre
cele mai populare grupari de observatori,
care propune periodic proiecte
observationale este S33. Numele acestei
grupari este o prescurtare a denumirii
grupului (The Spirit of 33) denumire care isi
are originea in primele proiecte
observationale ale acestui grup care
constau in liste cu 33 cele mai accesibile
stele duble dintr-o constelatie anume. Chiar
si acum grupul propune odata la doua luni
tot liste de 33 de stele duble spre observatie,
proiectul curent fiind insa observarea
catalogului Struve. Grupul are si o lista de
discutii cu acelasi nume pe yahoogroups,
unde se discuta pe diverse subiecte legate de
acest domeniu dar si unde se pot trimite
observatii facute la proiectul observational
curent. Observatiile trimise aici pot fi
ulterior publicate pe site-ul S33. Un set de
observatii trebuie sa contina date despre
locatia observatorului, momentul
observatiei, conditiile atmosferice,
instrumentul folosit plus observatiile
propriuzise care in general contin estimari
sau masuratori de PA si separare, estimari
de culoare, estimari ale diferentei de
magnitudine. De altfel un formular de
observatii poate fi gasit tot pe site-ul S33.
Sunt acceptate atat observatiile vizuale cat

si cele fotografice, masuratori dar si simple
estimari.

In ceea ce priveste cea de-a doua
categorie, cea de liste de stele in care se
asteapta observatii din partea amatorilor,
United States Naval Observatory (USNO) are
publicate pe pagina WDS (Washington
Double Star Catalog) pe langa catalogul
propriuzis, o lista de stele duble insuficient
observate denumite acolo “neglected double
stars”. Aceasta lista este deja impartita in 3
subliste astfel incat sa fie oarecum
categorisite dupa dificultatea de observare.
Spre exemplu prima si cea mai accesibila
lista contine doar stele cu separari mai mari
de 3 secunde de arc si mai stralucitoare de
magnitudinea 11, deci stele clar accesibile
unor instrumente mici si mijlocii. In total
cele trei subliste contin mai mult de
jumatate din catalogul WDS si sunt stele
duble insuficient observate si cu orbite inca
necalculate. De asemenea ele sunt impartite
in doua mari categorii. Stele duble
neconfirmate (notate C) si stele duble
neobservate de mult timp (notate cu N).
Atata vreme cat cele din ultima categorie au
in general mai multe observatii raportate
pana acum dar insuficiente pentru a se
calcula orbitele, cele neconfirmate nu au
mai fost observate in cele mai multe cazuri
de la descoperirea lor fiind posibil ca ele
chiar sa nu mai fie gasite cu exactitate la
coordonatele indicate, datoritd miscarii
proprii, si probabil avand valori mult diferite
ale separarii si PA-ului decat cele indicate.
Trebuie mentionat aici faptul ca daca stelele
din a doua categorie nu au mai fost
observate in general in ultimii 20 de ani, cele
din prima pot atinge recorduri fabuloase care
depasesc un secol. Ei bine, aici amatorii isi pot
aduce o contributie observand stele din listele
“neglected” de la WDS, in special din categoria
celor neconfirmate daca observatiile sunt doar
estimative si nu masuratori. lata deci ca si in
acest domeniu, chiar si cu instrumente modeste,
observatii facute cu grija si minutiozitate pot fi
utile profesionistilor.

Lucian Curelaru
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